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1 INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL PAISAJE

Partiendo del hecho de que el paisaje es uno de los recursos naturales que hoy en dia tiene una
mayor importancia ecoldgica y demanda social, se debe considerar que las actuaciones sobre el
mismo tienen una incidencia de dmbito territorial que trasciende la propia labor técnica. La
correcta gestion del paisaje impone que las actuaciones que le afectan deban justificarse, y fijar
unos criterios para que las actuaciones se adapten al medio sin cambiar o degradar su caracter.
Esta importancia del paisaje queda reflejada en Florencia en el aflo 2000 en el Convenio Europeo
de Paisaje, estableciendo promover la proteccidn, gestidn y ordenacién de los paisajes, asi como
organizar la cooperacién europea en ese campo.

El paisaje es una realidad amplia que necesita estudios de muy diversos tipos. Por ello, es preciso
aceptar la polivalencia del término y tratarlo con flexibilidad (Ramos, 1986).

La percepcién de la Calidad Visual del Paisaje es un acto creativo de interpretacién por parte del
observador (Polakowski, 1975). El territorio posee unas cualidades intrinsecas residentes en sus
elementos naturales o artificiales que son percibidas por cada uno de los distintos observadores
del territorio. Esto supone que la calidad visual del Paisaje se aprecia y reconoce de forma
distinta segun el perfil de cada observador. La respuesta de estos observadores viene
condicionada por tres tipos de factores:

a) Condiciones y mecanismos sensitivos y perceptivos inherentes al observador.
b) Condicionantes educativos y culturales.
c¢) Relaciones del observador con el paisaje a contemplar.

Como consecuencia del problema perceptivo de la calidad visual del paisaje surge la
complicacién de la adjudicacion de unos determinados valores a esta calidad.

Cuando se le asigna un valor a un paisaje determinado hay que tener presente que este tiene
unos elementos o componentes mutuamente interdependientes, como son (Groves y Kahalas,
1976):

¢ Un componente cognoscitivo. Conocimiento o creencia de un objeto, persona o cosa. Esta
muy influido por el sistema de organizacidn selectiva del conocimiento en general, de acuerdo
con los principios de aprendizaje y la organizacion de estimulos.

e Componente sensitivo o afectivo. Emocion conectada con un objeto, que valora su caracter
motivacional.

e Componente de tendencia a la accion o actuacion. La rapidez o prontitud de comportamiento
asociado con un valor, es el resultado de experiencias individuales en el intento de satisfaccion
de sus deseos.

Estos componentes, conocimiento, sentimiento y tendencias a la accidon forman un sistema de
valor complejo muy interrelacionado que es dificil de analizar para evitar sesgos.
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2 ANALISIS DE LA EVOLUCION DE LA ZONA

Se ha realizado un andlisis de la evolucion de la tipologia de la zona de estudio mediante la
consulta de diferentes Ortofotografias. Desde el ailo 1956 (vuelo americano) hasta la actualidad.

Ortofotomapa 1956. Fuente: IDEIB Ortofotomapa 1984. Fuente: IDEIB

Ortofotomapa 2002. Fuente: IDEIB

Ortofotomapa 2006. Fuente: IDEIB

Ortofotomapa 2008. Fuente: IDEIB Ortofotomapa 2010. Fuente: IDEIB
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Ortofotomapa 2012. Fuente: IDEIB Ortofotomapa 2015. Fuente: IDEIB
Ortofotomapa 2018. Fuente: IDEIB Ortofotomapa 2021. Fuente: IDEIB

Ortofotomapa (Expedita) 2023. Fuente: IDEIB

Los cambios mas notables se establecen entre el afio 1.956y el 1.984 entre los que desaparece
casi todo el arbolado de la misma.
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Posteriormente se puede observar un cambio en el mosaico de cultivos para llegar a la
uniformizacién actual en el que solamente se realiza un monocultivo en toda la parcela.
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3 METODOLOGIA ESTUDIO IMPACTO PAISAJISTICO

3.1 MAPAS DE FRAGILIDAD

Para realizar el estudio de impacto paisajistico del Parque solar fotovoltaico de Es Rafal 5 se
generan una serie de mapas temdticos que permiten visualizar aspectos de fragilidad del
ambiente en funcidn de la potencial afeccidn a zonas territoriales del paisaje. Dependiendo de
los elementos de nuestro entorno podremos plantear mas parametros a considerar e incluso
asignarles diferentes pesos o grados de importancia segun la prioridad de cada mapa tematico.

Cada mapa tematico presenta unos valores de fragilidad especificos en funcién de la zona,
mostrando una mayor o menor sensibilidad frente a los cambios que podria soportar el paisaje
y que podrian ser visualizados desde diferentes puntos de la geografia. La suma o combinacién
de cada uno de estos mapas nos dard un Unico mapa que podemos analizar de forma particular.
Asi, por ejemplo, la existencia de zonas himedas o la presencia de hdabitats hacen que la zona
sea mas fragil por cuestiones naturales en las que el ser humano no interviene. Estariamos, por
tanto, ante una combinacién de factores que permite obtener informacién sobre la calidad
visual, es decir, apreciar entornos atractivos y naturales en los que el ser humano no ha
intervenido.

Por el contrario, otro grupo de mapas tematicos pueden permitirnos advertir informacién sobre
las cualidades intrinsecas del medio. Asi, por ejemplo, factores como la altitud, la pendiente o la
orientacién de laderas, son factores naturales fruto de la evolucién de procesos fisicos naturales
qgue modelan el paisaje sin estar involucrados en la actividad humana.

De esta forma podremos obtener, utilizando estratégicamente cada uno de los mapas
desarrollados, diferentes mapas tematicos vinculados con un aspecto territorial. Encontraremos
cuatro mapas tematicos claves para todos los mapas analizados hasta el momento:

Mapa de fragilidad visual intrinseca: derivado de factores fisicos inherentes en el paisaje.
Destacaremos los mapas tematicos de:

Altitud

Pendiente

Monotonia del paisaje
Orientacion

Mapa de fragilidad visual adquirida: derivado de la combinacidon de capas tematicas que se
originan por la presencia de elementos que el ser humano introduce en el entorno y que, en
condiciones naturales no existirian. Son, por tanto, factores incorporados por el ser humano que
el paisaje ha adquirido de forma artificial dando una percepcion y fragilidad especifica en el
territorio. Destacan los mapas tematicos de:

Cuenca visual desde caminos

Cuenca visual desde municipios

Bienes de Interés Cultural y yacimientos arqueoldgicos
Cercania a vias de comunicacién

Cercania a nucleos de poblacién

28/06/2024
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Mapa de calidad visual natural: derivado de aspectos o cualidades que presentan los elementos
naturales del paisaje, de manera que estos elementos presentan unas cualidades que hacen que
el entorno presente un aspecto especifico y realmente natural. Destacan los mapas tematicos
de:

Densidad de vegetacion
Habitats prioritarios
Naturalidad

Habitats de Directiva

Espacios Naturales Protegidos

Mapa de fragilidad del paisaje: generado por la combinacion de todos los mapas temdticos que
hemos analizado anteriormente. Representa la suma total de restricciones que ofrece el medio
por uno u otro aspecto. Presentara zonas donde existird una fragilidad en el paisaje asociada a
los factores que han sido considerados y dicha fragilidad tendera a manifestarse a nivel natural
(degradando los recursos naturales de la zona) y a nivel visual (degradando el aspecto visual del
entorno poder deterioro del medio natural).

Una vez se ha obtenido el mapa de fragilidad del paisaje se realiza el analisis de visuales para
saber desde que puntos de la zona de estudio se podria ver el parque fotovoltaico de Es Rafal 5.

3.2 DESARROLLO CARTOGRAFICO

Para el estudio del impacto paisajistico de Es Rafal 5 lo primero que se ha realizado es la
determinacion del drea de estudio. En este caso se ha establecido un radio de 3.000 metros
desde la ubicacion del futuro parque solar fotovoltaico de Es Rafal 5. Se considera que a partir
de los 3 km la capacidad del ojo humano pierde capacidad por lo que no es capaz de apreciar los
cambios en el paisaje.

A partir del Modelo Digital de Superficies del IGN, se han ido desarrollando diferentes mapas
temadticos derivados de los factores fisicos del ambito de estudio. Se presentan a continuacion
los diferentes mapas realizados gracias a los que obtendremos el mapa de fragilidad visual
intrinseca.

Altitud: Los valores de altitud es uno de los factores a evaluar para poder desarrollar un
analisis de la fragilidad del paisaje. En esta ocasidn, podemos considerar que las zonas
mas altas tenderan a presentar una fragilidad mayor ya que tienden a elevarse por
encima del horizonte medio habitual que visualizamos y, por tanto, cualquier actividad
o elemento que se muestre en altitud podrd ser advertido desde cualquier puntoy a la
vez, cualquier observador que se encuentre en estas zonas sera capaz de ver mas
actuaciones en el territorio.

Pendiente: La pendiente puede definirse de forma sencilla como la tangente del dngulo
que forma el terreno con la horizontal. Representa, por tanto, el grado de inclinacién
del terreno respecto a una linea horizontal. El calculo de la pendiente puede ser
expresada en forma de porcentaje o en grados. A partir del MDS se obtiene un raster de
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pendientes que se agrupan en 5 clases. En este caso las zonas llanas se consideran mas
fragiles ya que se puede apreciar visualmente modificaciones en el territorio.

Monotonia del paisaje: En el mapa anterior visualizamos las zonas mas fragiles del

territorio por corresponder a zonas llanas donde apenas existian variaciones
altitudinales. Es necesario advertir que, cuando mds grande y extensa es una zona llana,
mayor probabilidad presentard de sufrir algin tipo de fragilidad. El presentar una
superficie extensa a la vez que disponer de una morfologia homogénea puede suponer
que exista mas visualizacidn de la zona y mas facilidad de contemplar algin elemento
de ruptura. Se produce, por tanto, una situacién en el que el territorio no tiene
variaciones, volviéndose geogréaficamente constante y mondtono.

Esta "monotonia" de nuestro sistema puede ser advertida mediante el andlisis de
aquellas zonas mas llanas y la superficie que presentan. Para poder evaluar la
monotonia del territorio deberemos seleccionar las zonas mas llanas y, en funcién de la
superficie asignarles un valor de fragilidad. Cuanto mds amplias y llanas sean mayor
fragilidad tendran. Bien es cierto que serd necesario contar con un factor especifico
adicional: el perimetro de las superficies.

En nuestro analisis trataremos de que la relacidn entre la superficie y el perimetro sea
maxima, ya que esta relacién nos asegura que, bajo un mismo perimetro se genera la
maxima superficie posible (para darse esta situacidn, en condiciones matematicas, el
territorio tiende a formar un circulo de manera que alberga el mayor perimetro
optimizando la superficie).

Orientacion: La orientacidon puede ser un parametro bastante importante a tener en
cuenta, pues los condicionantes de poniente y saliente solar pueden proporcionar
ciertos atributos de belleza que incidan en la fragilidad del territorio. Existe una
tendencia a buscar las zonas mas iluminadas que eviten que los elementos del paisaje
queden ocultos en la sombra durante la direccionalidad del movimiento solar. La
insolacion producida por los rayos solares es responsable de la creacién de zonas de
solana, que son mucho mas visibles que las zonas de umbria. Por tanto, las zonas de
solana serdn siempre mas fragiles frente a las zonas de umbria por presentar mas
claridad visual de los elementos.

En este sentido, las mayores tendencias buscadas en la fragilidad de la orientacidén son
aquellas zonas que generen zonas de solana donde no se aprecian cambios y, ademas,
puedan incidir en otros aspectos atractivos del paisaje, como por ejemplo las puestas
de sol.

Se considera que la maxima fragilidad se da en las orientaciones Sur/Sureste

Se presentan a continuacion los resultados de los citados andlisis.

28/06/2024
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A continuacidn, se realizan los mapas necesarios para obtener el mapa de la fragilidad visual
adquirida. Para ello tenemos en cuenta las cuencas visuales obtenidas desde los caminos y los
nucleos urbanos de nuestra zona de estudio, asi como la cercania a estos dos elementos, asi
como el andlisis de los Bienes de Interés Cultural existentes en la zona.

Cuenca visual de caminos: El campo de visién que disponemos desde un punto concreto

puede ser interesante para determinar si el impacto que generemos sobre el medio
natural es perceptible. Si, ademas, el impacto es igual de perceptible a medida que nos
movilizamos por la geografia estaremos ante una situacién en la que, nuestra zona de
visualizacidn es una zona critica pues permite advertir de forma permanente, en el
espacio, las transformaciones realizadas en el paisaje. Nuestro cometido sera evaluar
todas aquellas zonas susceptibles de ser visualizadas desde estos lugares cada vez que
pasemos por ellos. De esta manera evaluaremos la cuenca visual que se genera cuando
nos encontramos circulando por alguna de las vias de comunicacién y visualizamos el
entorno inmediatamente mas préximo.

Cuenca visual de nucleos urbanos: Al igual que ocurria en el caso anterior, es posible

visualizar nuestro entorno desde puntos especificos localizados en municipios. De esta
manera, cobra importancia el campo visual que se tiene desde un nucleo urbano,
pudiendo visualizar sierras, montafas, campos, mar y cualquier otro elemento
interesante del paisaje que rodea al nucleo urbano.

La fragilidad en este caso sera mayor cuantos mas nucleos urbanos visualicen la misma
area.

Bienes de Interés Cultural y Yacimientos Arqueoldgicos: El patrimonio histdrico y

cultural es otro de los elementos que han de ser tenidos en cuenta en la proyeccion de
cualquier actividad que afecte negativamente al entorno. La presencia de yacimientos
arqueoldgicos, asi como cualquier otro tipo de infraestructura histérica es susceptible
de ser conservada y aportar valores afiadidos al paisaje. Un edificio de apartamentos es
una infraestructura humana que resta valor al paisaje mientras que una piramide es
fruto de la accién humana que aporta belleza al paisaje.

Los elementos singulares pueden ser analizados desde diferentes puntos de vista
dependiendo del tipo de elemento. Asi, elementos puramente antrdpicos que pudieran
restar fragilidad a una zona, pueden convertirse en elementos de gran carga y fragilidad
paisajistica, por ejemplo, infraestructuras como los délmenes o los megalitos. Este tipo
de infraestructuras aportan al entorno una cualidad innata pues son infraestructuras
cuyos origenes pueden remontarse en la prehistoria y deben ser objeto de
conservacién. Otros pueden estar vinculados con la actividad humana mas o menos
actual y aportar un cardcter antrépico moderno, aunque no estar estrictamente
integrados en el paisaje, por ejemplo, un monasterio, cuyas cualidades no son innatas o
propias del paisaje sino de la accion humana moderna.

Podemos plantear una sencilla combinacion de factores para asignar un valor de fragilidad a
cada uno de los lugares contemplados en funcién de cualidades o atributos visuales y de

28/06/2024



— ESTUDIO DE IMPACTO PAISAJISTICO —
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO ES RAFAL 5 V.10 28/06/2024

proteccion que disponga cada elemento paisajistico. De esta forma contemplaremos en el
analisis los siguientes aspectos:

1. Visibilidad: asignaremos puntuaciones altas a los lugares de visibilidad mas
pronunciada por encontrarse en altura o presentar un tamano considerable.

2. Magnitud: asignaremos puntuaciones altas a los lugares mds grandes o facilmente
impresionables.

3. Entorno: aquellos lugares mds atractivos o con un entorno mds contrastable con el
elemento presentaran puntuaciones mayores.

4. Accesibilidad: para los lugares mas facilmente accesibles seran asignadas
puntuaciones menos elevadas.

Cercania a vias de comunicacién: Anteriormente ya habiamos realizado una evaluacién

de factores antrépicos como los caminos. Hemos evaluado la manera en la que la
fragilidad incide en el paisaje cuando es visualizado desde la trayectoria que sigue un
camino o una carretera. Sin embargo, existen otros factores adicionales de caracter
antrépico que pueden influir directamente sobre el medio.

Cuando existe una alteracién del paisaje o una accidn que pueda ser advertida como un
cambio notable en nuestro entorno, el cambio, tiende a ser absorbido por
infraestructuras humanas de manera que, cuanto mas cercana a la infraestructura
humana es la variacién, menor impacto se genera. Esta condicidn se debe al efecto que
ejercen las infraestructuras humanas sobre los cambios, amortiguandolos a medida que
se acercan a ellas de manera que el cambio es integrado en el ambiente social sin darnos
cuenta de ello. De esta forma, construir una carretera en mitad de un campo de trigo
puede llamarnos la atencidén mientras que si construimos la carretera en los limites de
una ciudad no parece tan llamativo. Si la carretera se encuentra integrada dentro de un
nucleo urbano nunca nos parecera rara y, por tanto, no llamard la atencién mas que su
nueva creacion. Son cambios iguales llevados a cambio en ambientes distintos que hace
que el impacto no sea absorbido por el medio suponiendo una variacién notable en el
paisaje que visualizamos.

Cercania a nucleos de poblacién: Procedimiento similar al anterior. Aquellas zonas mas

cercanas a los nucleos urbanos seran los que presenten menor fragilidad ya que las
actividades o impactos tenderan a ser amortiguadas por la presencia del nicleo y no se
percibird una afeccién sobre el paisaje. Por el contrario, las zonas mads lejanas
presentaran mayor fragilidad debido a la desvinculacidn existente con el municipio y la
posibilidad de generar un cambio en el paisaje mds notorio y aislado de las urbes.
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Cuenca Visual desde caminos Cuenca visual desde nucleos poblacién
Bienes de Interés Cultural Cercania a vias de comunicacion

Cercania a nucleos de poblacién
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Mapa de fragilidad visual adquirida
En este caso no hay ningln nucleo de poblacién en el drea de estudio.

Una vez adquiridos estos dos mapas pasaremos al analisis del medio natural de nuestro ambito
de estudio. Tendremos en cuenta diferentes aspectos del medio natural, las zonas protegidas,
las especies que podemos encontrar o las diferencias cromaticas del propio paisaje.

Densidad de vegetacién: La vegetacion es otro elemento que puede ser tenido en

cuenta a la hora de evaluar la fragilidad del paisaje. Desde el punto de vista de Ila
densidad y el porte de los ejemplares vegetales existentes en el territorio, podemos
advertir una mayor fragilidad cuanto menos densa sea una zona. La presencia de
vegetacidn densa es considerada mas idonea para amortiguar cambios o hacer frente a
variaciones en el ambiente. Si bien es cierto que existen cambios que pueden generar
una mayor fragilidad en zonas mds densas que las menos densas (por ejemplo, la
deforestacién para construir un camino se hace mas visible en zonas de mayor densidad
vegetal), estos cambios tienden a estar relacionados con la fragmentacion del paisaje y
no con la densidad del mismo.

Para evaluar la densidad de vegetacion es necesario conocer el nimero de individuos
de una o varias especies por unidad de superficie. En nuestro estudio no realizaremos
ninguna estima basada en especies concretas sino de forma general. En este analisis
recurrimos a datos aportados por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion por
medio del Mapa Forestal 1:50.000.

Habitats de interés comunitario: Otra tematica a evaluar desde el punto de vista de la
fragilidad del entorno es la conservacion y mantenimiento de habitats y ecosistemas

INTI ENERGIA PROJECTES, S.L.
Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca. www.intienergia.com
inti@intienergia.com  tel: 971 299 674 Fax: 971 752176
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que alberguen especies de flora y fauna. Estos ecosistemas permiten mantener unas
condiciones de humedad o temperatura especificos, asi como unas relaciones entre
especies de manera que obtenemos ambientes homogéneos en los que se desarrollan
nuestras especies y viven de manera natural. Cualquier cambio en estos habitats o su
destruccién hara que las especies desaparezcan por falta de un soporte natural en el
que refugiarse, alimentarse o reproducirse.

Estos ambientes estdn amparados por legislacién como la Directiva 92/43/CEE, mas
comunmente conocida como Directiva Habitats.

Naturalidad: Para la evaluacién de la fragilidad del paisaje desde el punto de vista de
naturalidad tendremos en cuenta aquellos elementos que, ambientalmente, son
naturales y propios de un sistema ecoldgico en el que no tenga cabida la accion humana
(o no de forma directa). Por tanto, la naturalidad de nuestro paisaje abarcard masas
arbdreas naturales, zonas costeras o cursos fluviales. Por el contrario, no podran ser
consideradas como zonas naturales las escombreras, zonas urbanas, etc.

Pese a la tendencia que existe en la actualidad de integrar los paisajes urbanos dentro
del paisaje natural, quedan claramente patentes aquellas tipologias de entornos que no
son propias de un sistema natural. Asi, por ejemplo, pequeiias poblaciones dedicadas a
la explotacion de vifiedos quedan inmersas en vastas zonas de cultivo de vid que, pese
a tener un aspecto natural no dejan de ser sistemas generados por el ser humano.

Espacios Naturales Protegidos: El principal factor que podemos considerar en la

vinculacion de la biodiversidad son los Espacios Naturales Protegidos ya que albergan
gran cantidad de especies y habitats y las actuaciones que pueden realizarse sobre estas
zonas estan reguladas por leyes que prohiben o indican qué cosas y actividades pueden
o no desarrollarse. Tendrda mas fragilidad el paisaje cuantos mas espacios naturales
protegidos se superpongan en un mismo espacio. De esta forma, aquellas zonas que
estén amparadas por un mayor numero de figuras de proteccién haran referencia a
zonas que han sido designadas por diferentes criterios ambientales y, por tanto,
merecen una consideracién mayor y adicional. Evaluando el nimero de superposiciones
de zonas podremos determinar qué superficie de territorio se encuentra protegido de
forma mayoritaria por diferentes figuras de proteccion que generen restricciones en las
actuaciones y actividades que puede soportar el territorio.

Habitats de directiva: Otra tematica a evaluar desde el punto de vista de la fragilidad del

entorno es la conservacion y mantenimiento de hdbitats y ecosistemas que alberguen
especies de flora y fauna. Estos ecosistemas permiten mantener unas condiciones de
humedad o temperatura especificos, asi como unas relaciones entre especies de
manera que obtenemos ambientes homogéneos en los que se desarrollan nuestras
especies y viven de manera natural. Cualquier cambio en estos habitats o su destruccién
hard que las especies desaparezcan por falta de un soporte natural en el que refugiarse,
alimentarse o reproducirse.
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Densidad de vegetacion
Habitats prioritarios
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Una vez tenemos estos tres analisis hechos los sumamos para obtener un mapa definitivo de la
fragilidad de la zona de estudio.

Podemos definir la fragilidad como la susceptibilidad que presenta un territorio al cambio y a las
transformaciones cuando se introducen variaciones en él. Por tanto, es una cualidad que
permite identificar el grado de cambios o deterioros que puede sufrir el paisaje cuando se incide
desarrollando una accién sobre él. Estos cambios llevaran consigo modificaciones en el medio
natural de manera fisica (retirada de vegetacién, descenso de especies, fragmentacion de
habitats, etc.) asi como modificaciones visuales derivadas de las variaciones naturales que
acontecen sobre el medio.

Una vez obtenido el mapa de la suma de los tres anteriores se reclasifica para uniformar los
valores en 5 clases siguiendo el método de rupturas naturales (Jenks) que nos proporciona
grupos de valores homogéneos. A estos 5 grupos se le da valores entre 20 y 100.

Fragilidad ambito de estudio
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4 CUENCAS VISUALES DEL PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO ES RAFAL 5

El Parque Solar Fotovoltaico Es Rafal 5 constara de 30 mesas de mddulos con una altura maxima
de 2,20 m, un Centro de Transformacién de 3,75 m de altura, un CMM de 3,45 m de alturay un
Centros de Control de 3 m de altura maxima. Todos los edificios del parque cumplirdn la norma
22 del Plan Territorial de la Isla de Mallorca. La barrera vegetal estara formada por olivos (Olea
europaea) de minimo 2 m de altura en la plantacidn para que puedan llegar a los 3 metros en
menos de 24 meses después de la puesta en marcha del PSFV Es Rafal 5 y un estrato arbustivo
entre ellos formado por aromaticas en las zonas en las que no hay pared de piedra en el limite
del parque.

Elementos del PSFV Es Rafal 5

Una vez analizada la fragilidad del area de estudio realizamos un estudio de cuencas visuales del
proyecto del parque fotovoltaico. Para eso tendremos en cuenta la visibilidad de los diferentes
elementos del parque solar fotovoltaico Es Rafal 5. También tendremos en cuenta la cercania al
pargue de los puntos desde donde este sera visible y la fragilidad del paisaje (ya evaluada) para
darle valor al impacto paisajistico.

Se repetira este analisis con las medidas correctoras a aplicar. En este caso una barrera vegetal
que alcanzara los 3 metros de altura pocos meses después de su implantacion.

INTI ENERGIA PROJECTES, S.L.
Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca. www.intienergia.com
inti@intienergia.com  tel: 971 299 674 Fax: 971 752176
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Para evitar el impacto visual pueda producir el parque se dispondra de una barrera vegetal que
estara dispuesta en el perimetro del parque para asi bloquear la vista del mismo desde el
exterior.

Para hacer este andlisis se han tenido en cuenta todas las estructuras del parque, tanto los
moddulos como el Centro de Transformacién, el Centro de Control y el Centro de Maniobra y
Medida.

Visibilidad parque solar FV Es Rafal 5 sin medidas correctoras

28/06/2024
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Visibilidad parque solar FV Es Rafal 5 con Barrera Vegetal implantada

El andlisis de visibilidad sin medidas correctoras, es decir, sin la barrera vegetal implantada, da
un resultado de 57,11 hectareas desde las que sera visible algin elemento del parque solar
fotovoltaico Es Rafal 5.

Aplicandole la medida correctora de la barrera vegetal el resultado del andlisis es de 43,31
hectdreas desde las que sera visible algin elemento del parque solar fotovoltaico Es Rafal 5. Se
reduce la visibilidad en 13,81 ha del territorio desde las que no serd visible el parque gracias a la
implantacién de la barrera vegetal disefiada. Se reduce en un 24,17 % la superficie visible gracias
a la barrera vegetal.

El analisis de cuencas visuales es solamente una aproximacion a la realidad ya que es muy dificil
introducir en el modelo la importancia de la vegetacidn en las visuales que se generan.

Otro punto a tener en cuenta es que las zonas desde las que indica el modelo que sera visible el
PSFV Es Rafal 5, no tiene en cuenta los observadores. De hecho, muchas de las zonas en las que
el modelo indica que se produce visibilidad son zonas desocupadas donde los potenciales
observadores son muy pocos.

INTI ENERGIA PROJECTES, S.L.
Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca. www.intienergia.com
inti@intienergia.com  tel: 971 299 674 Fax: 971 752176
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5 DISTANCIA AL FUTURO PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO ES RAFAL 5

La herramienta utilizada para calcular las cuencas visuales no tiene en cuenta un factor tan
importante como es la pérdida de nitidez causada por el incremento de la distancia a las futuras
instalaciones. Por ello, se ha calculado la distancia desde cualquier punto del territorio hasta las
instalaciones, utilizando la extensidn Spatial Analyst de la herramienta ArcGis.

Una vez obtenida la capa que contiene informacion sobre la distancia de cada punto del
territorio a las futuras instalaciones se ha reclasificado en 5 clases, asignando un valor que sera
mas elevado para los puntos del territorio mas cercanos al futuro parque solar fotovoltaico Es
Rafal 5 y mas bajo para aquellos puntos mas alejados del mismo. Dichos valores son los que se
muestran en la siguiente tabla:

<100 m. 100

100 m. - 500 m. 80
500 m.—-1.000 m. 60
1000 m.—2000 m 40
2.000 m.—3.000 m. 20

Tabla 1. Valores de impacto segun la distancia a Es Rafal 5

Distancia al parque FV Es Rafal 5

28/06/2024
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6 VALORACION FINAL DEL IMPACTO PAISAJISTICO

Una vez analizada la fragilidad del ambito de estudio, la visibilidad de las instalaciones del parque
y su situacidn respecto al mismo (cercania), se procederd a relacionarlas entre si mediante la
herramienta Raster Calculator que nos permite operar con los diferentes raster adquiridos.

Para obtener el Impacto total aplicaremos a siguiente ecuacion:
IT =VI* (D + (2 *FV))

Donde IT es el impacto paisajistico global, VI es el valor de la Visibilidad del parque con la barrera
vegetal implantada, D es el valor asociado a la distancia al parque solar fotovoltaico de Es Rafal
5y FV es el valor asociado a la fragilidad del paisaje que se ha estudiado en el primer apartado
de este informe.

Segun la ecuacidon empleada para el calculo del impacto paisajistico global, el valor de impacto
maximo se daria en caso de existir una zona visible dentro de los primeros 100 m y con una
fragilidad del paisaje alta.

En el supuesto comentado anteriormente la ecuacidn quedaria de la siguiente manera:
IT =1+ (100 4+ 200)

Aplicando la ecuacidn anterior se obtendria un valor de impacto de 300. En funcidn de esta
valoracion mdéxima se han categorizado los impactos de manera que se han considerado muy
altos todos aquellos impactos que superen el valor de 260.

Los valores de impacto final obtenidos y la valoracion hecha del mismo son los que se muestran
en la siguiente tabla:

0 Nulo
1-80 Muy bajo

81-150 Bajo
151-210 Moderado

211-260 Alto
261 -300 Muy Alto

Tabla 2. Valores de impacto segun la distancia a Es Rafal 5

INTI ENERGIA PROJECTES, S.L.
Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca. www.intienergia.com
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Valoracién Final

A continuacidn, se realizara este mismo analisis teniendo en cuenta los potenciales
observadores.

Para decidir los potenciales observadores se ha utilizado el MTIB mas cercano incluyendo en
los mismos las vias de comunicacién (Caminos, calles, carreteras, puentes y autopistas), y las
diferentes construcciones en los que se ha incluido edificios, jardines, zonas deportivas,
porches, casetas, cobertizos, marquesinas, piscinas, aljibes, naves industriales, balsas
ornamentales, invernaderos, edificios singulares y edificios religiosos.

V.10
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Teniendo en cuenta los potenciales observadores la valoracidn final del impacto queda de La

siguiente manera.
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7 VISIBILIDAD DE OTROS PARQUES FOTOVOLTAICOS

Se realiza un estudio de sinergias con otros parques fotovoltaicos cercanos al del objeto de
estudio.

Se ha realizado todo el estudio de impacto paisajistico delimitando una zona de 3 km alrededor
del parque solar fotovoltaico de Es Rafal 5 ya que es la distancia maxima a la que se considera
que el ojo humano puede, en condiciones favorables, distinguir diferentes elementos del
paisaje.

Este analisis lo realizamos con la herramienta de ArcGis de puntos de observadores que nos dard
una tabla indicando desde que celdas de nuestro mapa se verd un parque, o varios, y cuales.

Hay que tener en cuenta que estos analisis se realizan sin tener en cuenta la implementacién de
las barreras vegetales que siempre se instalan en estos parques.

En este caso, en la zona cercana al parque FV Es Rafal 5, encontramos otros tres parques. Uno
de ellos ya en produccidn (PSFV Son Sunyer) y otro dos en proyeccion que aun no tienen licencia
(PSFV Arenal y PSFV Son Bosch). Todos se han tenido en cuenta.

Visibilidad otros parques (Sinergia)

28/06/2024
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A continuacidn, se presenta una tabla con las superficies que ocupan las zonas desde las que se
pueden ver los parques en sus diferentes opciones, y su porcentaje con la superficie total
analizada:

Ninguno 2652,4552 99,2644%
Rafal 5 16,3804 0,6130%
Rafal 5 + Arenal 2,5208 0,0943%
Rafal 5 + Son Sunyer 0,0904 0,0034%
Rafal 5 + Arenal + Son Sunyer 0,0548 0,0021%
Rafal 5 + Son Bosch 0,358 0,0134%
Rafal 5 + Arenal + Son Bosch 0,102 0,0038%
Rafal 5 + Son Sunyer + Son Bosch 0,1416 0,0053%
Rafal 5 + Arenal + Son Sunyer + Son Bosch 0,0092 0,0003%
TOTAL 2.672,1124 100%

Tabla 3. Superficie visibilidad sinergia parques

Sumando todas las superficies desde las que se ve mas de un parque nos encontramos que
solamente representan un 0,12% del territorio estudiado.

Las zonas desde las que se podrian ver mas de un parque son tan pequefias en el territorio que
se puede considerar el impacto COMPATIBLE.
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8 DISCUSION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Como se ha comentado anteriormente, para el analisis del impacto paisajistico se ha tenido en
cuenta un area de influencia de 3 km de radio en torno al parque solar fotovoltaico Es Rafal 5
gue supone una superficie total de 2.672,11 ha.

Se han calculado las superficies y los porcentajes de territorio afectado por cada una de las
distintas clases de impacto detectadas en cada zona de territorio. Los resultados obtenidos son
los que se muestran en la tabla 3.

Nulo 2628,81 98,38%
Muy bajo 0,0004 0,00001%
Bajo 2,36 0,09%
Moderado 23,97 0,90%
Alto 16,63 0,62%
Muy Alto 0,33 0,01%
TOTAL 2.672,11 100 %

Tabla 4. Impacto paisajistico

Como se puede ver en esta misma tabla, el 98,38% del territorio estudiado tiene un impacto
nulo y solamente un 0,01 % del territorio ofrece un impacto muy alto o solamente un 0,63 % en
la suma de alto y muy alto. Ademas, estos impactos elevados se dan, en su mayor parte, dentro
de zonas de cultivo en la que no se esperan observadores potenciales mds que en momentos
puntuales cuando se realicen labores en estos mismos campos. La mayoria del resto de zonas
desde la que se podra ver el parque corresponde con zonas altas de los arboles.

Si realizamos el mismo analisis con los potenciales observadores obtenemos la siguiente tabla.
Hay que tener en cuenta que la superficie se reduce notablemente ya que solo se tiene en cuenta
la superficie en la que se ha considerado que puede haber observadores. Si tuviéramos en
cuenta la superficie total solamente habria posible visibilidad en un 0,13% del territorio.

Nulo 254,589 98,610 %
Muy bajo 0 0%
Bajo 0,482 0,190 %
Moderado 2,118 0,834 %
Alto 0,919 0,362 %
Muy Alto 0,012 0,005 %
TOTAL 254,121 100 %

Tabla 4. Impacto paisajistico observadores

28/06/2024
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En este caso, de las zonas en las que hay probabilidad de observadores (254,121 ha) desde casi
el 99% del territorio no se ve el PSFV Es Rafal 5. Solamente un 0,005 % del territorio donde puede
haber observadores tiene un impacto muy alto y solamente un 0,367 % (0,931 ha) un impacto
Alto y Muy Alto.

Tal y como queda demostrado en este estudio paisajistico el PSFV Es Rafal 5 solamente sera
visible desde el dmbito mas inmediato al mismo y en una zona en la que la frecuencia de
observadores serd baja.

Con los valores obtenidos en el estudio y teniendo en cuenta la medida correctora implantada
(barrera vegetal), consideramos que el impacto paisajistico de Es Rafal 5 es COMPATIBLE
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9 RENDERS

Se presentan a continuacion una serie de renders y fotografias realizadas desde localizaciones
que el modelo de visualizacidn de ArcGis nos indicaba que habia posibilidad de visualizacion del
parque con la pantalla vegetal implantada.

A continuacién, se indica en un plano cercano las localizaciones y la direccidn desde las que se
tomaron las fotografias y se presentan los renders.

Localizacidn y direccién de las fotografias

También se presenta el modelo general, desde vista aérea, que se ha realizado con un
programa de simulacidn 3D, en concreto el médulo de ESRI ArcScene.
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Modelo 3D del PSFV Es Rafal 5

En este modelo 3D se ve claramente que los mddulos siguen la orientacién de la parcela por lo
gue no estan orientados directamente al sur sino que se desvian al suroeste.

En este modelo, que tiene de base el ultimo ortofotomapa publicado por el Instituto
Geografico de Espafia y un MDT de malla de 2x2 metros, se observan, al norte de la actuacion,
dos grandes zonas con invernaderos, de pldstico blanco, mucho mas impactantes
paisajisticamente que el elemento estudiado (PSFV Es Rafal 5).

Al realizar las fotografias desde las zonas que marcaba el modelo de cuencas visuales se ha
constatado que la visibilidad del parque es mucho menor a la esperada ya que el modelo no
tiene en cuenta la vegetacién presente. No se han podido realizar fotomontajes ya que los
elementos a afiadir (mddulos fotovoltaicos o edificios del parque) no son visibles desde
ninguna de estas localizaciones).
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Localizacion 1

Situacion actual

Render desde la localizacién 1 sin barrera vegetal
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Render desde la localizacién 2 sin barrera vegetal

Render desde la localizacién 2 con barrera vegetal

Tanto la vegetacion existente como la barrera vegetal que se implantara son efectivas ya que
no permiten ver ningln elemento del futuro PSFV Es Rafal 5



7z

— ESTUDIO DE IMPACTO PAISAIJISTICO —
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO ES RAFAL 5

28/06/2024

V.10

lenoajaiu| pepaidoid ap Aa7 e| A [euad oBIpoD |8 us olsandsip o] ap Joud) e sapepljiqesuodsal sajualpuodsaliod se| ueleAlap 010aAoid ajuasald |ap epezioine ou eidod o oibeld ‘opigapul 0sn [8Q "UQIOBZIIOINE NS UIS
sepezi[eal Jas ueipod ou anb ‘ugioewlojsuen A ealgnd ugloedUNWOd ‘ugIPNGIISIP ‘ugldanpoidal “‘ewloy ainbjend ua ugloelo|dxe ap SoOYJalep SO| OWSIW [P JoINEe [e SlusWeAISN|oXe opualpuodsaliod ‘[eulblio ugloesld eun 1es
Jod ezueioeled as 0j0akoid ajuasald o ‘lenoajeiul pepaldold ap Ao €| ap opipunjal 01xal |9 eganide as anb |a 1od ‘|ge ap ZT 9p‘966T/T OAle|sIBaT 018199 [eay [ap sauainbis A LT So|ndjue so| us oplda|geIsa 0] 8p PNUIA U3

barrera vegetal

izacion 3 sin

Situacion actual
INTI ENERGIA PROJECTES, S.L.

Carrer Parellades, 6; 07003 Palma de Mallorca. www.intienergia.com

Render desde la local

izacion 3

Local
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Render desde la localizacién 3 con barrera vegetal

La barrera vegetal implantada es totalmente efectiva.

Localizacion 4

Situacion actual
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Render desde la localizacién 4 sin barrera vegetal

Render desde la localizacién 4 con barrera vegetal
La barrera vegetal implantada es totalmente efectiva.

En todos los fotomontajes realizados observamos que la implantacion de la medida
correctora, barrera vegetal realizada con olivos, es totalmente efectiva y tapa el parque solar
fotovoltaico de Es Rafal 5.

Todas las fotografias se han realizado desde caminos y carreteras que pasan junto al parque
solar fotovoltaico Es Rafal 5 y se han realizado desde la altura de una persona.
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ANEXO. MAPAS GENERADOS

INDICE

Altitud

Pendiente

Monotonia del paisaje

Orientacion

Fragilidad Visual Intrinseca

Cuenca visual desde caminos

Cuenca visual desde nucleos de poblacion
Bienes de Interés Cultural

Cercania a Vias de Comunicacion
Cercania a Nucleos de Poblacion
Fragilidad Visual Adquirida

Densidad de Vegetacion

Naturalidad

Habitats Prioritarios

Espacios Naturales Protegidos

Calidad Visual

Fragilidad Ambito de Estudio

Parque Solar FV Es Rafal 5

Visibilidad Parque Solar FV Es Rafal 5 sin medidas correctoras

Visibilidad Parque Solar FV Es Rafal 5 con Barrera Vegetal Implantada

Distancia al Parque Solar FV Es Rafal 5
Valoracidn Final

Observadores

Visibilidad Observadores

Visibilidad Otros Parques (Sinergia)
Localizacion Fotomontajes y renders
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