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1. MEMORIA TECNICA

1.1 GENERALIDADES

1.1.1 ANTECEDENTES

A continuacion, se resume el estado actual de tramitacion de la Instalacién Solar
Fotovoltaica “Son Serra” de 17,98 MWp de potencia instalada:

o Que, el proyecto es promovido por la sociedad Starwing S.L. con N.I.F. B-
16.595.456.

e Que, lainstalacioén recibira el nombre de “Parc Solar Fotovoltaic Son Serra”

e Que, se presentd la garantia econdmica correspondiente a 18 MWp en
forma de seguro de caucién en la Depositaria Autonoma de las llles
Balears, estando este seguro de caucién confirmado ante Red Eléctrica de
Espaia (REE).

e Que, el acceso coordinado del parque fotovoltaico Son Serra y parque
fotovoltaico Mallorca Sostenible a la Subestacion de Son Reus 66 kV
propiedad de REE vy localizada en el T.M de Palma, es técnicamente viable
segun el informe sobre viabilidad de acceso (IVA) recibido el 10 de
diciembre de 2020.

e La instalacibn Son Serra recibié el acceso viable para 17,98 MW de
potencia instalada — ins - / 15,30 MW nominales —nom-. Dicho informe que
tiene el cédigo de proceso RCR-2615 AA, se puede encontrar en el anexo

IV de este documento.
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Para la evacuacién de energia conjunta hasta el nudo de Son Reus 66 kV,
sera necesaria la instalacién de una subestacion colectora 66 kV que
recibird el nombre de Mallorca Sostenible, la cual no es objeto de este
proyecto. La barra de 66 kV, la posicidén de salida hacia la SET Son Reus y
la linea de evacuacion, se tramitaran como un proyecto de infraestructuras

comunes cuando se redacte el proyecto ejecutivo.
Las parcelas arrendadas son las siguientes:

o Poligono 22, parcela 1. Son Reus

o Poligono 22, parcela 2. Son Reus

La parcela 1, de 47 hectareas se destinara a la ocupacion por la instalacion
solar y alrededor se plantea una zona de compensacion agraria. Mientras

que la parcela 2 se destinara a crear una zona de corredor biolégico.

Hay dos zonas en el poligono 22, parcela 1 que segun informe sobre la
prospeccion arqueolégica en Son Serra (exp. 36/21; 756563 H) de Josep
Merino i Francisca Torres, no podran ser ocupadas por los paneles
fotovoltaicos ya que se encontraron restos de ceramicas romanas e

islamicas.

La tecnologia a emplear sera la de seguimiento a un eje E-O para
maximizar la produccion fotovoltaica, utilizando una configuracion que

afecte minimamente el impacto visual y la ocupacién de suelo.

Sera necesaria la instalacion de un CMM privado, asi como la instalacién
de una linea de Media Tensién Subterranea en 30 kV de 1000 metros
para conectar el CMM Privado con la subestacion colectora Mallorca

Sostenible.

Que, se plantea una superficie para la instalacién de baterias de ion litio

de 1.000 m?2, como hibridacién del proyecto fotovoltaico.

Que, la zona de compensacion agraria se plantaran nuevas especies de
algarrobos con una densidad de 150 arboles/ha en regadio para seguir con
la actividad agraria de la finca y también se destinara a la plantacion de
vegetacion arbustiva silvestre como romero y lavanda en torno a las

cuales prevalecen polinizadores.

Que, se plantea una zona destinada a la actividad de apicultura,

consistente en 50 casetas.



e Que, a su vez se compaginara la instalacion solar fotovoltaica con las
actividades de apicultura y ganaderia ovina, tal y como se detalla en el

estudio agronémico y en los agrocompromisos firmados.

¢ Que, también se plantean labores de mantenimiento y adecuacién de la
acequia central que trascurre por la parcela, declarada como Bien de
Interés Cultural (BIC) y que forma parte del sistema hidraulico de la Font de
Mestre Pere.

1.1.2 OBJETO

El presente Proyecto Basico del Parque Solar Fotovoltaico “Son Serra”, se realiza
a peticion de la empresa Starwing, S.L, con C.I.F.: B-16.595.456 y domicilio en
Calle Cala Bona 19, Poligono Industrial Son Fuster, 07009 (Palma de Mallorca,
llles Balears). Quien pretende la ejecucion de una instalacion fotovoltaica de
17,98MWp vy 15,30 MW en el T.M. de Palma.

El proyecto contempla la instalacion total de 32.690 paneles solares de 550 Wp (o
configuracion similar dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia) dispuestos
en seguidores solares de tres paneles en horizontal, 83 inversores
descentralizados de 185 kW y 5 centros de transformacion de 3.270 kVA que se
conectan entre si mediante tendido eléctrico de 30 kV soterrado en zanja hasta el
Centro de Maniobra y Medida (CMM) privado todo esto se encuentra en el
poligono 22, parcela 1 del T.M. de Palma. Después, se conectara el CMM Privado
con la subestacion colectora ‘Mallorca Sostenible’ donde se elevara la tension a
66kV, mediante un transformador de 20 MVA y aparamenta de 66kV. Se colectara
la energia de los parques fotovoltaicos ‘Mallorca Sostenible’ y ‘Son Serra’ y se

evacuara conjuntamente segun proyecto del promotor IFV Mallorca Sostenible SL.

El presente proyecto, se tramitar4 por Declaracion de Industrial Estratégico.

Para declarar dicho interés, el promotor hara entrega de:

e Memoria de Declaracién de Interés Estratégico Industrial, con las
caracteristicas generales del proyecto con valoracion del impacto en el
tejido industrial de las Islas Baleares; el calendario de ejecucion del
proyecto; la viabilidad econémica y financiera y el nivel de generacion de

empleo.
El parque tiene las siguientes caracteristicas:

e Se ubica en una zona de aptitud fotovoltaica Alta en el PDSEIB.



e La ocupacion de la poligonal de la instalaciéon solar fotovoltaica es menor a
200.000 m?(20ha).

e Es un proyecto que cumple con el modelo de reconversion energética a
través de una tecnologia limpia y sostenible.

La ocupacion total del parque fotovoltaico es superior a 100.000 m2 (10 ha) por lo
tanto es una instalacién fotovoltaica tipo D, segun la Modificacién del Plan
Director Sectorial Energético de las llles Balears (PDSEIB) de la Ley 10/2019, de 2

de febrero.

Segun el articulo 13, apartado 1, del Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de evaluacion ambiental de las
llles Balears establece que este tipo de proyectos deberia ser objeto de
evaluacion de impacto ambiental simplificada, de todas maneras se realizara

una ambiental ordinaria.
El presente documento se redacta con la finalidad:

o En el orden técnico, para disefiar el parque Solar Fotovoltaico
Son Serra de 17,98 MWp de potencia instalada, de acuerdo con
lo establecido en:

0 Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

0 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensidbn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.

0 Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension.

e En el orden administrativo, obtener la Autorizacion Administrativa
Previa, los informes de los distintos organismos competentes y la

Declaracion de Industrial Estratégico, segun lo establecido en:

o Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacion definitiva de la
modificacion del Plan Director Sectorial Energético de las llles

Balears



0 Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

0 Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energia eléctrica.

0 Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la
actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de

energia renovables, cogeneracion y residuos.

1.1.3 JUSTIFICACION
1.1.3.1 JUSTIFICACION ENERGETICA

Las plantas de generacion renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de
energia que poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y, como tales, ser
tedricamente inagotables si se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica
permite en mayor grado la coexistencia de la produccion de electricidad con el
respeto al medio ambiente.

Este tipo de proyectos, presentan las siguientes ventajas respecto a otras

instalaciones energéticas, entre las que se encuentran:

e Disminucion de la dependencia exterior de fuentes fésiles para el
abastecimiento energético, contribuyendo a la implantaciéon de un sistema
energético renovable y sostenible y a una diversificacion de las fuentes

primarias de energia.
e Utilizacidon de recursos renovables a nivel global.
¢ No emisién de CO2 y otros gases contaminantes a la atmésfera.

e Baja tasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase

de operacion.

Seria por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una
planificacion energética que contenga entre otros los siguientes aspectos (extracto
articulo 79 de la Ley 2/2011 de Economia Sostenible): “Optimizar la participacion
de las energias renovables en la cesta de generacion energética y, en particular en

la eléctrica”.

También seria compatible con el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima



(PNIEC) 2021-2030 impulsado por el Ministerio de Transicion Ecoldgica, fija
objetivos vinculantes y obligatorios minimos en relacién a la cuota de energia
procedente de fuentes renovables en el consumo energético total. En concreto,

dicho plan contempla los siguientes objetivos a 10 afios vista:

o Aumentar la cobertura con fuentes renovables de energia primaria a un
42% para el afio 2030.

e Aumentar la cobertura con fuentes renovables del consumo bruto de

electricidad a un 74% para el afio 2030.

e Aumentar la potencia instalada de energia solar fotovoltaica hasta alcanzar
los 36.882 MW y la energia edlica hasta los 50.258 MW en 2030.

1.1.3.2 JUSTIFICACION AMBIENTAL

La instalacién solar objeto de este proyecto pretende, no solo dar respuesta a
la necesidad insular, nacional y mundial de aporte de energia renovable sino
gue pretende combinar dicha actividad energética con diversas actividades
agrarias.

Por este motivo, se destinara una parte de la inversion a partidas ambientales y
agrarias que se detallan en el informe agronémico y se resumen a

continuacion:

e Partida destinada a la mejora del estado de la finca para albergar
ganado ovino. El ganado ovino, puede convivir perfectamente con la
instalacion de energia solar fotovoltaica, ya que las estructuras
portantes de las placas se situaran a una altura respecto del suelo de
mas de 80 centimetros, por lo que las ovejas podran moverse
libremente entre las hileras de placas. En dicha partida se plantean

labores de mejora e instalacion de abrevaderos para el ganado ovino.

¢ Partida destinada al establecimiento de un habitat de polinizadores para
ayudar a conservar los insectos amenazados, mediante el cultivo de
especies de plantas nativas, como lavanda y romero, en torno a las
cuales prevalecen los polinizadores. Estos cultivos se realizaran en las
zonas marcadas en la documentacion grafica adjunta. Se instalaran

colmenas destinadas a la actividad de apicultura.

e Partida destinada a la plantacion de arboles frutales (algarrobos) que se
colocaran en la zona perimetral del parque para asi continuar con la

actividad agraria de la parcela (hasta ahora en estado de abandono) vy,



ademas reducir su impacto visual. También se plantean dos alternativas

de actuacién de reconversion vegetal junto al torrente de Bunyola:

1. La plantacion de vegetacion de ribera con polls (Populus alba) y

fleixos (Fraxinus angustifolia).

2. Reforzar los ejemplares de encinas y algarrobos que se
encuentran actualmente con nuevas encinas y nuevos

algarrobos.

Todos estos puntos se detallan claramente en el informe agronémico que se

entrega en el expediente.
1.1.4 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Con el objetivo de simplificar el proyecto actual, se ha optado por dividirlo en diversos

documentos, gue son los siguientes:

Documento n°1.- MEMORIA TECNICA

Documento n°2.- DOCUMENTACION ANEXA

Documento n°3.- PLIEGO DE CONDICIONES Y PLAN DE CALIDAD
Documento n°4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Documento n°5.- PRESUPUESTO BASICO

Documento n°6.- DOCUMENTACION GRAFICA

1.1.5 TITULARIDAD
El titular de la instalacion es:
e Sociedad: Starwing S.L.
e CIF: B-16.595.456

e Direccién: Calle Cala Bona 19 — Poligono Industrial Son Fuster, 07009 —

(Palma de Mallorca) — llles Balears

e Persona de contacto. Bruno Mascaré Rubert

1.1.6 AUTORES DEL PROYECTO

Los técnicos redactores del presente proyecto basico son:



e Jaume Sureda Bonnin, colegiado n® 700 en el COETIB.
o Gonzalo Garcia Uriarte, colegiado n°879 en COEIB.

e Angel Lacleta Barrera, colegiado n°26827 en CEB

Comunicacion electrénica:

e Mail: jsureda@tecnicosconsultores.com

e Telf.: 971.835.498




1.2 NORMATIVA APLICABLE

En la realizacibn de este proyecto basico se ha tenido presente toda la
reglamentacion vigente, en especial cada una de las especificaciones contenidas

en:

1.2.1 ELECTRICA

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas

en materia de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica.

e Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad

energeética.

e Ley 13/2012, de 20 de noviembre, de medidas urgentes para la activacion
economica en materia de industria y energia, nuevas tecnologias, residuos,

aguas, otras actividades y medidas tributarias.

o Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la

transicién energética y la proteccién de los consumidores.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
producciéon de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de

instalaciones de energia eléctrica.

o Real Decreto 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de

puntos de medida del sistema eléctrico.

o Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension (R.L.AT.) y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.



Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, aprobado por el RD 842/2002

del 2 de agosto, e instrucciones técnicas complementarias.

Normas UNE admitidas para el cumplimiento de las exigencias de las ITC.

Normas particulares de la Compafiia suministradora Gesa/Endesa.
Recomendaciones UNESA.

Procedimientos REE en los SEIES

1.2.2 MEDIO AMBIENTAL

Decreto Legislativo 1/2020, de 28 de agosto, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de evaluacion ambiental de las llles Balears

Ley 12/2016, de 17 de agosto, de Evaluacion Ambiental de las Islas
Baleares derogada, excepto la referencia a la disposicion adicional quinta
de la Ley 11/2006, de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto
ambiental y evaluaciones ambientales estratégicas en las llles Balears, por
disposicion derogatoria Unica del D Leg 1/2020, 28 agosto, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de evaluacion ambiental de las llles
Balears («B.O.1.B.» 29 agosto).

Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental. Modificada por el
Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio y por Ley 9/2018, de 5 de

diciembre.

Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley
de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero. Esta norma se entiende

implicitamente derogada por Ley 21/2013, de 9 de diciembre.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.



Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de ruido.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso

al aire libre.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la

electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Ley 6/2009, de 17 de noviembre de medidas ambientales para impulsar las

inversiones y la actividad econdmica en las llles Balears.

Ley 11/2006 de 14 de septiembre, de evaluacién de impacto ambiental y
evaluaciones ambientales estratégicas en las Islas Baleares (Norma
derogada, salvo las disposiciones adicionales tercera, cuarta y quinta, por

la disposicién derogatoria Unica.2.a) de la Ley 12/2016, de 17 de agosto).

Decreto 33/2015, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 209/2002, de 22 de febrero por el que se establecen normas

de ordenacion de las explotaciones apicolas.

1.2.3 OTRAS DISPOSICIONES

Ley 14/2019, de 29 de marzo, de proyectos industriales estratégicos de las

llles Balears

Ley 10/2019, de 22 de febrero, de Cambio Climatico y Transicion

Energética

Decreto 96/2005, de 23 de septiembre, de aprobacion definitiva de la

revision del Pla director sectorial energético de las llles Balears.

Ley 6/2019, de 8 de febrero, de régimen juridico de instalacion, acceso y

ejercicio de actividades en las llles Balears.



Ley 13/2012, de 20 de noviembre, de medidas urgentes para la activacion
econdmica en materia de industria y energia, nuevas tecnologias, residuos,

aguas, otras actividades y medidas tributarias.

Decreto 33/2015, de 15 de mayo, de aprobacion definitiva de la
modificacion del Plan Director Sectorial Energético de las llles Balears

Plan Territorial Insular

Ordenanzas municipales de aplicacion.

Normativa de seguridad e Higiene e en el trabajo.

Ley 12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las llles Balears.

Ley 4/2017, de 12 de julio, de Industria de las llles Balears.

Ley 6/1997, de 8 de julio, del suelo rastico de las Islas Baleares.

ley 3/2005, de 20 de abril. De proteccion del medio nocturno de las llles

Balears.

Ley 1/2007, de 16 de marzo, contra la contaminacion acustica de las llles

Balears.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Legislacion vigente en materia de Prevencion de Riesgos Laborales: Ley
31/1995 8.11.95/BOE269 y Reales Decretos sucesivos que desarrollan la

ley.
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, sobre Disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones

minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los

equipos de trabajo.



Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores

de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad frente al riesgo eléctrico.



1.3 EMPLAZAMIENTO

1.3.1 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL LUGAR DE UBICACION DEL BLOQUE

La instalacién se proyecta en el Término Municipal de Palma, junto al Poligono

Industrial de Ses Veles. Los terrenos arrendados son los que se pueden apreciar

en la siguiente tabla:

Finca Direccion Ref. Catastral
Son Reus Poligono 22, Parcela 1 T. M. Palma 07040A022000010000RL
Son Reus Poligono 22, Parcela 2 T. M. Palma 07040A022000020000RT
Tabla 2. Fincas arrendadas
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1.3.2 CLASIFICACION DEL SUELO

I.  Segun el PDSEIB el blogue se ubica en unos terrenos clasificados como Zona de Aptitud Fotovoltaica Alta.
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Imagen 3. Aptitud fotovoltaica [Fuente idelB]



Segun el Pla Territorial Insular (PTI) la instalacién se ubica en:

e Suelo Rastico General Agrario.
e Est4 afectado por APR de inundaciones, pero no se ocupa.
e No hay zonas ANEI ni de proteccion

e Se encuentra en Area de Intervencion Paisajistica (AIP Il — Entorns de Son Reus). En el estudio de incidencia paisajistica y

en el estudio de impacto ambiental, se complementa la informacion de las directrices a seguir para la integracion en dicha area.
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de la zona de servidumbre de 100 metros de policia de torrentes.

Segun la Red Hidrografica provisional el bloque se ubica cerca del torrente de Bunyola, pero en todo momento estamos fuera de la

masa de inundacién, se realizara un informe a Recursos Hidricos, ya que algunas partes del parque fotovoltaico se encuentran dentro
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Imagen 5. Red hidrografica [Fuente idelB]
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Se encuentra en una zona de riesgo de incendio BAJO.
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Imagen 6. Riesgo de incendio [Fuente idelB]
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1.3.3 CONDICIONES AMBIENTALES Y METEOROLOGICAS

En la siguiente tabla se muestran las condiciones ambientales y meteoroldgicas del

lugar donde esta ubicada la instalacién solar fotovoltaica. Dichos datos han sido

extraidos de la base de datos de Meteonorm.

Dénde:

GlobHor: Es la radiacion global horizontal por metro cuadrado

DiffHor: Es la radiacion difusa horizontal por metro cuadrado

T_Amb: Temperatura ambiente

e WindVel: Velocidad del viento

e RelHum: Humedad relativa

meteo para Palmanyola - Datos generados sintéticamente a partir de valores mensuales

Comienzo del intervy GlobHar DiffHar T_amb Windvel RelHum
kwh/m2fmes kwh/m2fmes = myfs proparcan
Enero 67.1 28.7 8.4 1.7 0.871
Febrero 83.4 37.4 9.4 1.9 0.824
Marzo 136.1 51.7 12.4 2.2 0.754
Abril 168.3 83.3 15.1 2.3 0.727
Mayo 204.2 73.3 19.3 2.3 0.676
Junio 219.8 774 23.4 2.2 0.659
Julio 2241 73.7 25.7 2.2 0.662
Agosto 195.4 66.6 25.7 2.1 0.686
Septiembre 143.2 59.2 21.5 1.8 0.772
QOctubre 106.9 4.6 18.6 1.8 0.810
Maoviembre /0.3 33.1 13.2 1.9 0.831
Diciembre 59.0 28.0 9.5 1.9 0.849
Afio 1677.7 642.1 16.9 2.0 0,750

Tabla 3. Datos meteorolégicos de Palmayola [Fuente Meteonorm]

1.4 DETALLES URBANISTICOS

1.4.1 SUPERFICIES Y OCUPACIONES PREVISTAS

A continuacién se resume la superficie ocupada por la totalidad de la instalacion solar

fotovoltaica y su relaciébn con la superficie total de la parcela. Cabe definir los

siguientes conceptos que apareceran a continuacion:

Superficie total de la parcela: Corresponde a la superficie catastral de la

parcela a ocupar.

Superficie poligonal: Es la superficie poligonal de los paneles vy
construcciones que se pretenden instalar, teniendo en cuenta la separacion

entre paneles.

Superficie ocupada: Es la superficie ocupada en el plano normal.



Tal y como se comenta en los antecedentes del proyecto y en diversas ocasiones a lo

largo del proyecto, se han arrendado 2 parcelas (poligono 22, parcelas 1 y 2), ambas

con el nombre de la finca Son Reus.

La parcela 1 serd destinada a ocupacion por

paneles fotovoltaicos y perimetralmente a una plantacién agraria de algarrobos. La

parcela 2 se usard como zona de compensacion agraria y plantacién de meliferas para

polinizadores.

Finca Direccion Superficie total Superficie poligonal Ocupacién
Poligono 22,
SON
Parcela1 T. M. 464.272 m? 184.415 m? 39,72%
REUS
Palma
553.125 m? 184.415 m? 33,34%
Poligono 22,
SON
Parcela 2 T. M. 82.532 m? 0 m? 0%
REUS
Palma
Sup. Proyeccion Sup.
Numero (ud) _ o
horizontal unitaria Ocupada
Seguidores solares 682 125,3273 m? 85.473,22 m2.
SKIDS Media tension 5 12,9472 m? 64,74 m?
CMM privado 1 14,50 m? 14,50 m?
Superficie destinada a 1 1.000 m? 1.000 m?
baterias de ion litio
TOTAL 86.552,46 m?

1.4.2 AFECCIONES CONSIDERADAS

A continuacion, se detallan las distancias, servidumbres y retranqueos a elementos y

sitios caracteristicos alrededor y dentro del terreno.




Distancia a parcelas colindantes: 10 metros

Lineas Aéreas de Alta Tension: 20 metros
Torrente de Bunyola > 50 metros en todo momento
Carretera Ma-11: 30 metros

Edificio catalogado 53-01: >35 metros

Acequia central catalogada como BIC: 8 metros, la servidumbre minima es de
4 metros segun la “Declaraci6 com a Bé d’Interés Cultural amb categoria de
monument del sistema hidraulic de la Font deMestre Pere que transcorre pels
termes municipals de Palma de Mallorca, Bunyola i Valldemossa.(Exp.

23/2013)". La cual se encuentra adjunta en la documentacién anexa.

Dos zonas en las que se han encontrado ceramicas, tanto romanas como
islamicas, ambas zonas estdn junto a la acequia central, y suponen
aproximadamente un area total de 6.500 m? (3.800 m?de la zona 1y 2.700 m?
de la zona 2). Dichas zonas NO seran ocupadas, se pueden observar en la

documentacion gréfica adjunta.



1.5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

1.5.1 CARACTERISTICAS GENERALES

El sistema se basa en la transformacion de la corriente continua generada por los
paneles fotovoltaicos en corriente alterna de la misma calidad (tension, frecuencia...)
que la que circula por la red de transporte (66 kV). Esta transformacion se realiza a
través de los inversores, centros de transformacién y el transformador elevador que se
encuentra en la subestacion ‘Mallorca Sostenible’ en el poligono 2, parcela 238 de

Bunyola y que se comparte con la sociedad IFV Mallorca Sostenible SL.
Los componentes principales que forman el ndcleo tecnoldgico de la instalacion son:

e Generador fotovoltaico

e Seguimiento solar a un eje Este-Oeste

e Sistema inversor descentralizado

e Centros de transformacion

e Sistema conexiones eléctricas

e Protecciones eléctricas

e CMM privado, para tener una medida de la generacion privada.

e Infraestructura de conexion en MT 30 kV

e 2 Celdas de conexion en MT en la subestacion ‘Mallorca Sostenible’
e Transformador 30/ 66 kV de 20 MVA en la subestacion ‘Mallorca Sostenible’
e Aparamenta de proteccion y medida en AT 66 kV

e Barras de 66kV de coleccidon de energia de los parques fotovoltaicos ‘Mallorca

Sostenible’ y ‘Son Serra’ (Infraestructuras comunes)

e Posicibn de salida compartida por los parques fotovoltaicos ‘Mallorca

Sostenible’ y ‘Son Serra’ (Infraestructuras comunes)

e Linea de evacuacion compartida por los parques fotovoltaicos ‘Mallorca
Sostenible’ y ‘Son Serra’ (Infraestructuras comunes) Hasta el punto de
conexion concedido en la SE Son Reus 66kV de Red Eléctrica de Espafa
(REE).



Los datos técnicos del bloque seran los siguientes o de caracteristicas similares a las

siguientes:

Parc Solar Fotovoltaic Son Serra

Nombre del parque

Parc Solar Fotovoltaic Son Serra

Ubicacion

Término Municipal: Palma

Coordenadas UTM-ETRS89 (Zona 31 N):
X: 471.876

Y:4.388.883

Tipo de tecnologia

Silicio monocristalino MBB

Monocristalino de 550 Wp

Modulos N° de modulos: 32.690

83 inversores Huawei SUN2000-185KTL-H1 de
Inversor . o

185 kW de potencia (o similar)
Estructura Seguidor solar E-O (+ 60°)

Altura minima sobre el

0,80 metros
suelo
Altura maxima de la
estructura a 60° de 3,76 metros
inclinacion
Centros de 5 MVS3270 de Power Electronics de 3.270 kVA

transformacion

de potencia

Potencia instalada

17.979,50 kWp

Potencia Nominal

15.300,00 kW

Tipo de conexion

Trifasica 66 kV




1.5.2 GENERADOR FOTOVOLTAICO

Se proyecta el bloque de 32.690 modulos de la marca Jinko Solar modelo JKM550M-
72HL4 o similar, cuyas principales caracteristicas son:

DATOS MODULO FOTOVOLTAICO
Marca JINKO SOLAR

Modelo JKM550M-72HL4
Potencia nominal (Wp) 550
Voltaje en circuito abierto (Voc) 49,62
Corriente de cortocircuito (Isc) 14,03
Voltaje en MPP (V) 40,90
Intensidad en MPP (A) 13,45

Eficiencia del modulo (%) 21,339%

Coeficiente de temperatura Voc (%/°C) -0,28
Coeficiente de temperatura Isc (%/°C) 0,048

Dimensiones 2274*1134*35mm

En la imagen siguiente se pueden observar las caracteristicas técnicas del médulo a
emplear.
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Imagen 7. Caracteristicas técnicas del modulo

1.5.3 INVERSOR FOTOVOLTAICO

Se instalaran un total de 83 inversores de la casa Huawei, modelo SUN 2000-185KTL-
H1 con una potencia nominal de salida de 185 KW, o similar.



Los inversores se instalardn bajo la estructura de suportacion de los paneles solares,
por lo no suponen un aumento de ocupacion. El inversor se encuentra eléctricamente
aislado respecto la red mediante el transformador de potencia para asi proteger la

linea de la compaiiia distribuidora.

El inversor tiene las siguientes caracteristicas:

I
Especificaciones técnicas

(=T

B, s i i sl A FILEET R

Imagen 8. Caracteristicas técnicas del inversor

1.5.4 SEGUIDORES SOLARES

Se ha elegido para la presente instalacion un sistema de seguimiento solar en un eje

Este-Oeste. La utilizacion del seguimiento permite mover las superficies receptoras



para maximizar la energia solar recibida a lo largo del dia.

Se utilizara un sistema modular de filas autbnomas (Backtracking) permite una mayor
eficiencia ya que regula la inclinacion de cada estructura para evitar posibles

sombreados entre hileras de placas.
1.5.4.1 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL SEGUIDOR

Tenemos un seguidor de 48 médulos. Los médulos estan repartidos en tres filas, con

las siguientes medidas:
e Ancho: 3,40 metros
e Largo: 36,60 metros
e Altura maxima: 3,76 metros
e Altura minima del suelo: 0,80 metros

e Pitch: 7,50 metros

OESTE ESTE

Imagen 9 .Detalle del seguidor solar



1.5.5 CENTRO DE TRANSFORMACION

Los centros de transformacion son edificios, contenedores prefabricados o plataformas
gue albergan los equipos encargados de concentrar, transformar y elevar la tensiéon de
la energia generada en los sub-campos fotovoltaicos.

Un centro de transformacion tipico contiene, al menos:

e Transformador de potencia

e Armarios de MT

e Cuadros eléctricos principales
e Transformador de SSAA

El centro de trasformacion previsto para este proyecto es la solucion de Power

Electronics, mas concretamente su modelo MVS3270 de 3.270 kVA.

En la siguiente imagen se puede ver un detalle de ejemplo de conexién de los
inversores al Skid MVS3270.

MV SWITCHGEAR

MV TRANSFORMER

Dy11
To inverter

O—st 1 1[!%%‘- ‘

\

Aux. Transformer @ """"""""""""""""" '

User
equipment

Auxiliary services
electrical panel

Imagen 10. Ejemplo de unifilar de conexionado del PVS-175-MVCS de ABB

Habra 5 centros de transformacion en el parque, provistos con un transformador cada
uno de 3.270 kVA. Todos los centros de transformacion estaran asociados a las celdas

de MT necesarias para su proteccion y distribucion de energia en un sistema de 30 kV.

El disefio de los centros de transformacion viene predefinido por el fabricante de
los mismos, pero puede quedar sujeto a cambios para minimizar el impacto

sobre el entorno préximo si asi se requiere en fases mas avanzadas de proyecto.



Se pueden observar las caracteristicas técnicas del centro de transformacion en el

datasheet adjunto en el anexo lll, asi como en la siguiente tabla:

Marca POWER ELECTRONICS
Modelo MVS3270
Potencia c.a. @ 30°C (kVA) 3.270

Transformador de Media Tension

Tipo de transformador Inmerso en aceite (ONAN)
Grupo Dyl11
Nivel de voltaje BT (V) 800
Nivel de voltaje AT (kV) 30
Frecuencia (Hz) 50
Tipo de aceite Mineral o Ester
Material arrollamientos Aluminio

Servicios auxiliares

Potencia 5 kVA /20 kVA / 40 kVA

Dimensiones

Dimensiones del skid (WxHxD) mm 5780x2340x2240

Aunqgue el aceite que se utiliza es del tipo organic que minimiza el impacto ambiental,
se plantea una bancada de hormigén en la base de los transformadores de potencia
para evitar la contaminacién de los suelos por fugas accidentales. Dicha bancada
recogera las posibles fugas de aceite y las almacenara en un depdsito de recogida de
aceite, donde quedara confinado y se realizara la supervisiéon y tratamiento a gestor

especializado del aceite almacenado en dichos depdsitos.



1.5.5.1 TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Con el fin de elevar la tension alterna en la salida del inversor hasta la red de MT, el
bloque fotovoltaico tendrd un total de 5 transformadores de hasta 3.270 kVA 0,8 / 30
kV con bobinado simple BT.

Los transformadores de potencia seran de tres fases, de tipo exterior con regulacién
en carga (en lado de alta tensién), aislados en bafio de aceite y enfriamiento natural
encapsulado en resina epoxi. Al ser transformadores con aislamiento en aceite existira
un cubeto de retencion del aceite cuya capacidad sera tal que pueda almacenar toda
la cantidad de aceite utilizada. Los transformadores serdn de baja pérdida eléctrica,
especialmente diseflados para instalaciones fotovoltaicas y disefladas para un

funcionamiento continuo a una carga nominal sin exceder los limites de temperatura.

El devanado primario estara marcado permanentemente con U, V y W y el devanado

secundario con u, vy w.

1.5.5.2 CELDAS DE MEDIA TENSION (MT)

Cada estacion transformadora albergara celdas de MT que incorporaran la

aparamenta necesaria de maniobra y proteccion.

Se instalardn celdas compactas debido a que, entre otras ventajas, permiten una
operacion segura y sencilla, tienen pequefias dimensiones y poco peso, aumentan la
proteccion frente a condiciones ambientales y accidentes, y generalmente la

manipulacion e instalacion es rapida y sencilla.

La planta dispondra de estaciones de potencia para un sistema con un nivel de tensién
de 30 kV. Cada estacion de potencia dispondra de la siguiente configuracién de celdas

de Media Tension:

e 1-2xCeldas de linea:
0 1 celda para salida de linea con interruptor/seccionador en carga
o0 0/1 celda para entrada de linea con interruptor/seccionador en carga

e 1 x Celda de proteccién del transformador

Las caracteristicas de las celdas de MT son las siguientes:

Tension nominal 30 kV

Tension maxima de servicio 36 kV




Tensién de ensayo a frecuencia industrial, 50 Hz 170 kv
Corriente admisible asignada de corta duracién 1 s 16 kA
Intensidad nominal de salida de linea (L) 400 A/ 630 A
Intensidad nominal de salida de proteccion (P) 200 A
Frecuencia 50 Hz

1.5.6 SISTEMA DE CONEXIONES ELECTRICAS

El bloque fotovoltaico esta dividido eléctricamente en dos tramos: tramo de corriente

continua (hasta el inversor) y tramo de corriente alterna (después del inversor).
1.5.6.1 SISTEMA DE CORRIENTE CONTINUA (CC)
1.5.6.1.1 CABLEADO DE CC

Los conductores que unen los moédulos fotovoltaicos con los inversores a emplear
seran de cobre, unipolares, tension asignada de 0.6/1kV — 1,8kVcc, doble aislamiento

de polietileno reticulado "XLPE", de 6 mm2.

Deben cumplir las normas y leyes Nacionales y deben resistir esfuerzos mecanicos, la

radiacion UV y otras inclemencias medioambientales.

Sera cable solar, especialmente disefiado para aplicaciones fotovoltaicas; es cable no
propagador de la llama, libre de halégenos y de reducida opacidad de los humos

emitidos.

Los médulos vendran unidos por sus propios cables, salvo el primer y ultimo médulo
de la rama, cuyo positivo y negativo llegan hasta el inversor, para dicha conexion se
utilizara cable solar unipolar de Cobre electrolitico estafiado. Por tanto se utilizara
cable de tipo solar ZZ-F/H1Z272-K. Los cables de string podran ir fijados a la
estructura o a un cable fiador.

El cable solar tendra las siguientes caracteristicas:
¢ No propagacion de la llama segun UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

e Tension 1,0/1,0 (1,8/1,8 kVcc) segin norma EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE
C 32-502

o Clase 5 (flexible) segun UNE-EN 60228 e IEC 60228

e Libre de halégenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754




e Baja emision de humos segun UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitancia

luminosa > 60%.
e Baja emisidn de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
e Reaccion al fuego CPR, Eca segun la norma EN 50575
o Vida util 30 afios: Segun UNE-EN 60216-2
» Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pfg 1169-08.

El célculo de la seccién de los conductores de corriente continua se realiza teniendo
en cuenta que el valor médximo de caida de tension no superaré el 1,5% de la tension

en el punto de maxima potencia de la agrupacién de conductores del string.
1.5.6.1.2 CANALIZACIONES DE CC

El cableado de la parte de corriente continua discurrird en canaleta bajo la propia
estructura y cuando sea necesario, enterrado en zanja para pasar de una hilera a otra

de placas, tal y como se puede ver en la documentacién grafica.

1.5.6.2 SISTEMA DE CORRIENTE ALTERNA (CA)
1.5.6.2.1 CONDUCTORES CA BT
Los cables de CA de BT se emplearan para conectar el inversor con el transformador.

En general, los cables seran resistentes a la absorcion de agua, el frio, la radiacién

UV, agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos.

El conductor sera de aluminio, tendra flexibilidad de clase 5, dispondra de aislamiento

XLPE o HEPR, pantalla metdlica y cubierta exterior de poliolefina.
1.5.6.2.2 CANALIZACIONES CA BT

Enterrado en zanja dentro de tubo, tal y como se puede ver en la documentacion

grafica.

1.5.6.2.3 CABLE DE MEDIA TENSION (MT)

Se considera para el disefio una red de media tensibn en 30kV segun tension

normalizada.

En la media tension los conductores a emplear seran de aluminio RHZ1 18/30 kV y

seccion de 240 mm3.



Se plantean 2 circuitos MT de 30kV que se agrupara en dos celdas de 30kV situadas

en la subestacion Mallorca Sostenible.

Se calcularan los cables segun 3 criterios:
¢ Maxima corriente en servicio permanente
¢ Méaxima corriente en condiciones de cortocircuito
e Caida de tensién

Por la misma canalizacion de los cables de MT se prevé un cable de enlace de tierra o
de acompainamiento de 1x50mm2 en cobre desnudo, que une los CTs con la
subestacion. Asimismo por la misma zanja de las lineas citadas de MT, se instalara
una red de comunicaciones que utilizara como soporte un cable de fibra 6ptica y que

se emplearda para la monitorizacion y control del bloque solar fotovoltaico.

Las caracteristicas de los cables de media tension seran:

e Cumplirdn con los requisitos correspondientes a las normas UNE, todos los
requisitos del Reglamento de lineas alta tensién asi como los impuestos por la

compafia eléctrica.

e Donde sea requerido por compafia eléctrica o normativa autondmica los
cables aislados cumpliran con grado de seguridad normal (S) o grado de alta
seguridad (AS)

e Montaje subterraneo entre CTs, con arena de rio y placa de sefializacion

¢ No se colocaran empalmes entre tramos entre CTs

A continuacién se detallan las distancias de las lineas de Media Tension del bloque
fotovoltaico, asi como su seccion calculada y su caida de tension, las cuales se

pueden ver en el plano unifilar que se encuentra en la documentacion grafica adjunta:
e DeCT3acCT2
o0 Longitud: 180 m
0 Potencia maxima: 3.145 kVA
0 Seccion: 1x3x240 mm?
o C.d.t. 0,02%
e DeCT2acCT1

0 Longitud: 270 m



0 Potencia maxima: 6.105 kVA
0 Seccion: 1x3x240 mm?
o C.d.t.0,06%

e DeCT1a CMM Privado
o0 Longitud: 155 m
0 Potencia maxima: 9.065 kVA
0 Seccion: 2x3x240 mm?
o C.d.t. 0,05%

e DeCT5aCT4
o Longitud: 170 m
0 Potencia maxima: 3.145 kVA
0 Seccion: 1x3x240 mm?
o C.d.t.0,02%

e De CT4 a CMM Privado
o0 Longitud: 890 m
o Potencia maxima: 6.105 kVA
0 Seccion: 2x3x240 mm?
o C.d.t.0,20%

e De CMM Privado a SEnT ‘Mallorca Sostenible’
0 Longitud: 1.000 m
0 Potencia maxima: 15.355 kVA
0 Seccion: 2x3x400 mm?

o C.d.t.0,45%

1.5.6.3 PROTECCIONES

Las protecciones eléctricas en la interconexién entre el sistema fotovoltaico y la red
eléctrica aseguran una operacion segura, tanto para las personas como para los

equipos que participan en todo el sistema.



La planta fotovoltaica deberd cumplir los requisitos establecidos por la normativa
nacional en materia de protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso

de que no existieran normas nacionales relacionadas.

De esta manera, todos los equipos de la planta estaran provistos de elementos de

proteccién, algunos de los cuales se exponen a continuacion:

e Polaridad inversa.

o Cortocircuitos y sobrecargas en la salida.

o Fusibles DC.

e Seccionador DC con control en puerta.

e Seccionador magneto-térmico AC con control en puerta.
o Descargadores de sobretensién DC y AC.

e Anti-isla con desconexién automéatica

e Sistema de monitorizacién del aislamiento.

e Sistema de desconexién automatica en caso de sobrecalentamiento del
transformador BT / MT.

e Botén de desconexion automatica, accesible desde el exterior.

e Proteccién MT con fusibles o seccionador

1.5.6.4 PUESTA A TIERRA

Se uniran al sistema de tierras las partes metalicas de las estructuras, asi como las
carcasas de los inversores y todos los elementos metalicos con posibilidad de entrar
en contacto con partes activas del bloque. Esta red de tierras sera independiente de la

tierra del neutro del transformador.

1.5.6.5 ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el articulo 16 del R.D. 1699/2011
sobre armoénicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas

conectadas a la red de baja tension.



1.5.7 EVACUACION DESDE CMM PRIVADO HASTA SENT ‘MALLORCA SOSTENIBLE’

Tal y como se ha ido comentando a lo largo del proyecto, se conectara el CMM
Privado desde la parcela 2 del poligono 22 del término municipal de Palma hasta la
Subestacién elevadora / colectora ‘Mallorca Sostenible’ cuya construccién se
encuentra amparada por el proyecto del parque fotovoltaico de IFV Mallorca
Sostenible, dicha subestacion se encuentra en la parcela 238 del poligono 1 del

término municipal de Bunyola.

El punto de conexion en Media Tension se realizara en dos celdas de Media Tension

que se instalaran en la sala de celdas de la subestacion de ‘Mallorca Sostenible’.

La linea de MT se realizara enterrada, mediante 2 conductores de aluminio RHZ1
18/30kV de 400mm2, e irAn enterradas con una zanja similar a la de la siguiente

imagen.

ZANJA LINEA DE EVACUACION

— 060 —e] Eree

G ?ﬂ P O TIERRA COMPALCT AW EN TONG ADAE DE 26 CM AL 05% PROCT OR MODIACADO

O BANDAS SERALIZADOAAS

=
* O HORMIGON HM.20

@ TUBE DE PE COAR RUGADO DE S200mm

* @ CABLES DE POTENCIA 30k¥ DE 400mm®
: TUBDS FOLIETILEND LISD DE ALTA DENSIDAD DE SIMPLE CAPA BEamm
Bt Pl fpara la nstalacian de dos cables b ophioa.
CABLE RED MT f
040 =

1.5.1 RELACION DE AFECTADOS POR LA LINEA DE EVACUACION

A continuacién, se muestra una tabla con la relacion de afectados por la linea de

evacuacion, dicha linea de evacuacion afectara a dos términos municipales, el término



municipal de Palma y el término municipal de Bunyola.

RELACION DE AFECTADOSPOR LA LINEA DE CONEXION EN AT 66 KV
DESDE LA SET SON SERRA HASTA LA SET MALLORCA SOSTENIBLE

POL. - PAR. A
T.M. AFECTADO DISTANCIA AREA
COORDENADAS (m) (m?)
Parcela
22-1 Pama arrendada por 108,21 64,93
promotor
X: 472.222
Y: 4.389.342 Palma Cruce Torrent 20,90 12,54
Bunyola
HUSO: 31
Parcela
22-2 Pama arrendada por 127,90 76,74
promotor
X: 472.341
Y: 4.389.308 Paima Cruce Tuberia ] ]
Costera
HUSO: 31
X: 472.358
Y: 4.389.313 Palma Cruce Tren de 15,90 9,54
Soller
HUSO: 31
IFV Mallorca
2-237 Bunyola Sostenible SL 561,15 336,69
IFV Mallorca
2-238 Bunyola Sostenible SL 165,94 99,56

TOTAL 1.000 m 600 m?




1.6 SUBESTACION ELEVADORA 30 / 66 KV Y COLECTORA ‘MALLORCA
SOSTENIBLFE’

1.6.1 DESCRIPCION SUBESTACION 30/ 66 KV

El punto de evacuacion de la energia generada por la instalacién fotovoltaica sera la
barra de 66 kV de la Subestacion Eléctrica SE Son Reus, a 1,17 km de la Subestacion
Colectora y Elevadora Mallorca Sostenible. Por lo tanto, es objeto de este proyecto,
hasta la instalacién de la posicion elevadora 30/66 Son Serra que se encuentra dentro

de la Subestacion Mallorca Sostenible.

La evacuacion es conjunta con el parque Mallorca Sostenible y se detalla en proyecto
de infraestructuras comunes. Para ello se propone una instalacion de enlace tipo L
segun el punto 5 del “Procedimiento de Operacién 12.2 Instalaciones conectadas a la
red de transporte: requisitos minimos de disefio, equipamiento, funcionamiento y

seguridad y puesta en servicio.” de REE.

Imagen 11. Enlace Tipo L

Por ello, se proyecta la instalacion de una posicion elevadora privada dentro de la
subestacion Mallorca Sostenible que elevara la tension de la Instalacion Solar

Fotovoltaica Son Serra a los 66 kV del punto de conexion propuesto.

También se proyecta una barra colectora que contara con una barra simple de 66 kV

que colectara la energia de las instalaciones “Mallorca Sostenible” y “Son Serra” y una



linea subterranea de evacuacion de 66 kV que unird esta subestacion colectora con la
SE Son Reus. Tal y como se ha comentado antes, estas infraestructuras comunes

seran objeto del proyecto de infraestructuras comunes.

Asi mismo, para la conexion desde el CMM Privado de Son Serra a las celdas de MT
de la subestacion colectora Mallorca Sostenible se plantea la colocacién de un cable
subterraneo de 30 kV de dos circuitos de 400mm? de aluminio y 1.000 metros de

longitud.

La posicion elevadora privada tiene el objetivo de aumentar la tension de los dos
circuitos (2 lineas de entrada, dos celdas MT) de 30 KV hasta niveles de 66 KV para

evacuar la energia a través de la linea de evacuacion.

En la zona de intemperie podremos encontrar la posicion de nivel de 66KV, asi como
el transformador de potencia (20 MVA), encargado de elevar la tension.

La zona de interior estara constituida por una caseta, en cuyo interior encontraremos
el nivel de 30 KV, formado por las celdas de linea, de transformador de SSAA, de
medida. Dentro de la caseta también se encontraran los relés de proteccién de AT, la
sala de baterias y el transformador de SSAA para alimentar la iluminacion, aire

acondicionado y demas elementos de la subestacion.

Es importante recalcar que la subestacion mencionada en todo momento, no se
encuentra en las parcelas objeto de este proyecto, sino que se encuentra
amparada por el proyecto de IFV Mallorca Sostenible en la parcela 238 del

poligono 2 de Bunyola.

1.6.2 CARACTERISTICAS BASICAS DEL DISENO DE LA SUBESTACION
1.6.2.1 SISTEMA 66KV

Las caracteristicas basicas del disefio del parque de 66kV se pueden encontrar

detalladas en la siguiente tabla:

Caracteristicas basicas del disefio

Tensién de servicio 66kV

Tension mas elevada para el material 72,5kV



Nivel basico de impulso 325kV

Tension frecuencia industrial 1 minuto 140kV
Régimen de neutro Rigido a tierra
Intensidad nominal barras 2000A
Intensidad de cortocircuito nominal 31,5kA
Duracion de cortocircuito 1seg
Tension de circuitos auxiliares 125 Vcc;400/230 Vea

1.6.2.2 SISTEMA 30KV

Las caracteristicas basicas del disefio del parque de 30kV se pueden encontrar
detalladas en la siguiente tabla:

Caracteristicas basicas del disefio

Tension de servicio 30kV

Tension mas elevada para el material 36kV
Nivel basico de impulso 125kV
Tension frecuencia industrial 1 minuto 50kV

o PaT a través de
Régimen de neutro

reactancia
Intensidad nominal barras 1000A
Derivacion celdas de linea 630 A
Intensidad de cortocircuito nominal 25kA

Duracion de cortocircuito 1seg



Tensioén de circuitos auxiliares 125 Vcc; 400/230 Vca

1.6.3 TRANSFORMADOR

Se instalara un transformador de 20 MVA. La relacion de transformacién sera de 66/30
KV YNd11 con el primario en estrella y el secundario en triAngulo. Asi pues, el neutro

del primario ird conectado a la red de tierra de herrajes.

Sera un transformador trifasico y estara situado dentro de la subestacion al aire libre y

su aislamiento sera en aceite.

A la hora de elegir un transformador la eficiencia en la refrigeracion es un factor
fundamental, ya que asi se pueden evitar pérdidas y posibles roturas por efecto del
sobrecalentamiento, viéndose afectados los arrollamientos y los aislantes de los
bobinados, y acortando asi su vida uatil. El método mas utilizado es la refrigeracion
natural, donde el calor es absorbido por el aceite que bafa los arrollamientos y
disipado al aire por medio de los radiadores y aletas que poseen los transformadores.
En nuestro caso, utilizaremos transformadores con refrigeracion natural bafiados en
aceite. Este tipo de aislante nos ofrece un precio competitivo frente a otros aislantes,
ademas de poseer una elevada rigidez dieléctrica y una gran capacidad de
recuperacion después de estar sometidos a solicitaciones dieléctricas elevadas. Como
inconveniente encontramos la imposicién por motivos de seguridad de construccion de
un foso de recogida de aceite, preparado para pérdidas de liquido, donde se dispondra

un lecho de guijarros apagafuegos.
Sus caracteristicas mas importantes seran:

Configuracion transformador 20MVA

N° de fases 3
Frecuencia 50Hz
Vector grupo YNd11
Potencia nominal 20 MVA

Sistema de refrigeracion ONAN/ONAF



Condiciones de servicio

Tension primario

AT niveles de aislamiento

AT neutro (interior/exterior)

AT neutro (niveles de

aislamiento)

Tensién secundario

MT niveles de aislamiento

Regulacién lado AT

Banda de regulacion

NUmero minimo de tomas

Impedancia de cortocircuito (a

75°C)

Tipo de buje AT

Tipo de buje MT

Instalacion

Continuo

66kV

"72,5"/"325"/"140"

exterior

72,5

30kV

"36"/"125"/"50"

En carga, £10x1%

1%

21

8% Preliminar

Aceite/Aire

Aceite/Aire

Exterior

En la parte interior de la instalacién se dispondra el transformador de servicios
auxiliares que tendrd una relacion de transformacion de 20000/400V. Su potencia
nominal sera de 50KVA y alimentara a todos los servicios auxiliares compuestos por el
alumbrado, ventilacion, tomas de corriente y suministro a baterias de corriente

continua.

El neutro que estara compuesto de 4 picas en hilera y que sera independiente de la

malla de tierras de la subestacién. Este transformador poseera una cuba elastica de



llenado integral como sistema de expansion de aceite segin la norma UNE 21 428,

que rigen estos transformadores.

Las caracteristicas mas importantes del transformador de servicios auxiliares son:

Configuracion transformador SSAA 50kVA

N° de fases 3
Frecuencia 50Hz
Vector grupo Dynl1l
Potencia nominal 50kVA
Sistema de refrigeracion ONAN/ONAF

_ 0%, +/- 2.5, +/-
Puntos de regulacion

5%
Tension primario 30kV
Tensiéon secundario 0.4kV

1.6.4 SECCIONADORES
1.6.4.1 SECCIONADOR DE NIVEL 66KV

En niveles de tension por encima de los 30 KV se utilizan seccionadores de columnas
giratorias. En nuestro caso los seccionadores elegidos para la instalacion seran de dos

columnas giratorias:

e Tipo de seccionador: Dos columnas giratorias Tipo SGC para instalacién

exterior

e Voltaje nominal: 72.5KV que cumple condiciones para el rango de tension de
66KV.

Configuracion seccionador 66kV



Tension nominal 66kV

Tensién de red maxima 72,5kV

Intensidad nominal 2000A

Tensioén a frecuencia

_ _ 140kV

industrial
Tension a impulse 325kV
Intensidad de corta duracion 31,5kA

1.6.4.2 SECCIONADORES DEL NIVEL DE 30 KV

Los seccionadores en el nivel de media tension estan instalados en el interior de la

celda.
e Tipo: seccionador de 3 posiciones

e Cumple con los requerimientos de la norma CEl 60129 (62271-102) para los

seccionadores y seccionadores de puesta a tierra.

e Capacidad de cierre contra cortocircuitos a través del interruptor automatico

(secc. Y secc. De p. at.)
e |ntensidad nominal:1000 A
e Tensidon mas elevada: 36KV

e Disefio compacto y dimensiones reducidas. Sefalizacion de posicion fiable sin
varillas de reenvio. Los ejes de accionamiento son diferentes para el
seccionador y la puesta a tierra. Eje de giro Unico para el seccionador y

seccionador de puesta a tierra (de tres posiciones).

e Se opera por media de una palanca de accionamiento de tipo manual.

1.6.5 DISYUNTORES
1.6.5.1 DISYUNTORES NIVEL DE 66KV

Los disyuntores instalados en la parte de intemperie de nuestra subestacion seran de



aislamiento en hexafluoruro de azufre.
e Tipo de disyuntor: interruptor en 6SF de Tanque Vivo Tipo LTB D1

Configuracion disyuntor 66kV

Tension nominal 66kV
Tension de red maxima 72 ,5kV
Intensidad nominal 2000A

Tensioén a frecuencia

industrial LA0KY

Tensién a 51mpulse 325kV
Intensidad de corta duracion 31,5kA
Corriente de cierre/cresta 100kA

1.6.5.2 DISYUNTORES NIVEL DE 30KV

El interruptor automatico esta incorporado en el interior de las celdas CBGS-0 siendo

del tipo “soplado” y utiliza el gas SF6 como medio de corte y aislamiento.

La carcasa de resina propia del interruptor cumple con lo requerido en la norma CElI-

60056 (62271-100) para los sistemas a presion sellados.

La presion relativa de llenado de SF6 es de 0.25 Mpa (2.5 bar) 6 de 0.38 Mpa (3.8
bar). El interruptor posee dos alarmas de disparo automético en el caso de que la

presién bajara por debajo del umbral de funcionamiento.
Las caracteristicas mas importantes son:

Configuracion disyuntor 30kV

Tensiéon nominal 30kV

Tensiéon de red maxima 36kV



Intensidad nominal 1000A

Tensioén a frecuencia 50kV

industrial

Tension a impulso; onda de 125kV
choque

Intensidad de corta duracion  25kA

Corriente de cierre/cresta 63kA

1.6.6 RELES DE PROTECCION

Los relés utilizados en la subestacion seran:

Relé de distancia (21): es el que funciona cuando al admitancia, impedancia o

reactancia del circuito disminuyen o aumentan a unos limites preestablecidos.

Relés de subtension (27): Actia cuando el valor de tensién esta por debajo de
un valor dado. 3 relés de minima tensidn conectados entre fases para detectar
las faltas entre fases que se producen en la red y provocan el disparo. Cada
relé dispondra de disparo temporizado en tiempo fijo regulable entre 0,1y 1 s.

Relés de temperatura (49): trabaja cuando se sobrepasa el valor dado de

temperatura limite.

Relés de sobreintensidad (50/51): Trabaja cuando el nivel de intensidad esta

por encima de un valor dado 0 aumenta bruscamente ante un cortocircuito.
Relé de proteccion de fallo interruptor (50S-62)
Relés de sobretension (59): que funciona con un valor dado de sobretension.

Relés de Bouchholz (63): funciona con valores excesivos de presion en el

aceite del transformador

Relé direccional de sobreintensidad de c.a. (67): es el que funciona con un

valor deseado de circulacién de sobreintensidad de c.a. en una direccion dada.

Relé de reenganche (79): controla el reenganche enclavamiento de un

interruptor de c.a.

Funcién 81 M y 81 m. Relé de maxima y minima frecuencia.



Relés de maxima y minima frecuencia para detectar funcionamiento en red
aislada. El relé dispondra de disparo temporizado en tiempo fijo regulable entre

0,1y 1 segundos. Regulacién 49-51 Hz.

o Relé de disparo con bloqueo (86): es un relé accionado eléctricamente con
reposicion a mando o eléctrica, que funciona para parar y mantener un equipo

fuera de servicio cuando concurren condiciones anormales.

e Relés de proteccion diferencial (87): Actla cuando se producen diferencias
entre modulo o fases entre las intensidades de dos puntos ante una falta.

Segun la posicién en la que nos encontremos de la subestacion, instalaremos unos
determinados relés u otros. Asi pues, pasaremos a detallar los dispositivos empleados

segun las posiciones:

Posicion de linea de 66KV.
Los relés utilizados seran:
e Proteccioén diferencial de linea (87L)
e Proteccién de distancia (21)
e Proteccioén direccional de neutro (67N)
¢ Relé de proteccion de fallo interruptor (50S-62)
e Relé de reenganche (79)
e Relé de maxima y minima frecuencia (81M/m)
e Relés de subtension (27)
e Relés de sobretension (59)

¢ Relés de sobreintensidad (50/51)

Posicion de trafo
¢ Relés de sobreintensidad (50/51): en ambos lados de tension
e Relé de disparo con bloqueo (86)

e Relés diferenciales (87): comparando los valores del punto de 66KV con el de
30 KV

e Relés de temperatura (49)



e Relés de Bouchholz (63)

Posicion de linea de 30 KV.
Los relés instalados seran:
o Relés de sobreintensidad (50/51)

¢ Relé de sobreintensidad direccional de neutro (67N)

1.6.7 AUTOVALVULAS

Las autovalvulas instaladas en la subestacion seran del tipo 6xidos metalicos, en
concreto Oxido de zinc, e iran colocadas en la instalacion exterior (nivel de 66KV y
salida de 30KV del trafo) tanto a la entrada de las lineas, como lo mas cercano a los
transformadores para protegerlos de sobretensiones producidas por descargas

atmosféricas.

Caracteristicas: Cada descargador esta formado por una o mas unidades, que a su
vez pueden constar de uno o mas modulos. Cada mdodulo contiene una columna
sencilla de blogues de ZnO que son sometidos a pruebas rutinarias extensas durante
la fabricacion y separados con el nimero de separadores que requiere el disefio
eléctrico del descargador. Los modulos estdn estandarizados en diferentes tamafios

segun criterios eléctricos, mecanicos y de proceso.

1.6.7.1 AUTOVALVULAS NIVEL DE 66KV.
Las autovalvulas instaladas tendran las siguientes caracteristicas:

Configuracion autovalvulas 66kV

Tension nominal 66kV
Tension de red maxima 72 ,5kV
Nivel de aislamiento 325kV

Nivel de proteccion 117kV



Intensidad de descarga 10kA

Clasificacién descargador IEC clase 2

1.6.7.2 AUTOVALVULAS NIVEL DE 30 KV.
Las autovalvulas de la instalacién poseen las caracteristicas siguientes:

Configuracion autovalvulas 30kV

Tension nominal 30kV
Tension de red maxima 36kV
Nivel de aislamiento 95kV
Nivel de proteccién 36,4kV
Intensidad de descarga 10kA
Clasificacién descargador IEC clase 2

1.6.8 TRANSFORMADORES DE TENSION E INTENSIDAD (MEDIDA Y PROTECCION)
1.6.8.1 TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD DEL NIVEL DE 66K V.

Los transformadores de medida de intensidad colocados en el nivel de 66KV, estaran

preparados para su instalacién en intemperie.
e Tipo: Aislados en Aceite Tipo IMB

Configuracion Tl 66kV

Tension nominal 66kV

Tensién de red maxima 72,5kV

Relaciéon de transformacién 200/5-5-5 A



Frecuencia nominal 50Hz

Arrollamiento secundario | (medida) —

_ o 10VA
Potencia de precision

Arrollamiento secundario | (medida) —

. c.l.0,2s
Clase de precision
Arrollamiento secundario Il (proteccion)
, o 15VA - 15VA
— Potencia de precision
5P20-5P20

Arrollamiento secundario Il (proteccion)

— Clase de precisiéon

1.6.8.2 TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD DEL NIVEL DE 30KV.

Los transformadores de medida de intensidad estaran construidos para trabajar en
interior, siendo instalados dentro de las propias celdas de este nivel de tension

ubicadas en el interior de la caseta de control.

Sus caracteristicas seran adecuadas para el montaje en estas celdas, tanto si son
montados para medidas de las lineas de salida como de medida de corriente en

barras.

Configuracion Tl 30kV

Tension nominal 30kV

Tension de red maxima 36kV
Relacion de transformacion 300-600/5-5-5 A

Frecuencia nominal 50Hz

Arrollamiento secundario— Potencia de
o 20VA — 20VA - 10VA
precision

Arrollamiento secundario - Clase de
o 5P20 - 5P20 - 0,2s
precision



1.6.8.3 TRANSFORMADORES DE TENSION DEL NIVEL DE 66KV.

Los transformadores de medida de voltaje seran de instalacion en exterior.

e Tipo: Aislados en aceite tipo CPAy CPB

Configuracion TT 66kV

Tensiéon nominal 66kV
Tensiéon de red maxima 72,5kV
Relacién de transformaciéon nominal 66/13:0.110/</3 kV

Primer secundario (medida) — Potencia

o 15 VA
de precision
Primer secundario (medida) — Clase de 0.2
precision '
Primer y segundo secundarios
» _ o 15 VA 15 VA
(proteccién) — Potencia de precision
Primer y segundo secundarios
-, L 0.5-3P 0,5-3P
(proteccidn) — Clase de precisiéon
Numero de arrollamientos secundarios 3

1.6.8.4 TRANSFORMADORES DE TENSION DEL NIVEL DE 30KV

Al igual que los transformadores de intensidad, los de tension seran también
adecuados para el montaje en el interior de las celdas de media tension de tipo CBGS-
0.

e Tipo: funcionamiento inductivo
e Alojamiento: fuera de la cuba de SF6 (enchufables)

e Proteccibn contra contactos involuntarios mediante blindaje metdlico



apantallado exteriormente
¢ Aislamiento mediante resina colada
¢ Segln normas CEI60186

Las caracteristicas mas importantes de los transformadores de tension:

Configuracion TT 30kV

Tension nominal 30kV
Tensiéon de red maxima 36kV
Relacion de transformacion nominal 30/v3:0.110/<3 kV

Primer secundario (medida) — Potencia

o 20 VA
de precision
Primer secundario (medida) — Clase de 0.2
precision '
Primer secundario (proteccién) —
. L 20 VA
Potencia de precision
Primer secundario (proteccion) — Clase 0.5
de precision '
Primer secundario (proteccion) —
_ o 50 VA
Potencia de precision
Primer secundario (proteccién) — Clase
de precision
Numero de arrollamientos secundarios 3

1.6.9 RESISTENCIA DE P.A.T. DEL TRAFO DE POTENCIA



Configuracion reactancia p.a.t.

Instalacion Intemperie
Valor de la resistencia 42,90
Corriente tierra en defecto 300 A
Duracion de defecto 15 seg
Corriente tierra en permanencia 50 A

1.6.10 APARATOS DE MEDIDA

Todas las posiciones de medida tendrdn los mismos elementos con iguales
caracteristicas, variando Unicamente las relaciones de transformacion de los
transformadores de tension e intensidad dependiendo de la localizacion en la que se
encuentren. Por lo tanto, estos aparatos de medida seran:

e Amperimetro

e Voltimetro

e Vatimetro

e Contador de activa

e Contador de reactiva
e Frecuencimetro

e Cosfimetro

1.6.11 CONDUCTORES
1.6.11.1 CONEXIONES ENTRE APARATOS EN INTEMPERIE

Para la parte aérea, o en intemperie, utilizaremos cable del tipo LA 455 CONDOR que
en la actualidad se reconoce como 402-AL1/52-ST1A que posee las siguientes

caracteristicas:



Conductor intemperie

Designacion LA 455 CONDOR
Seccion 402,3 mm2
Diametro 27, 7mm
Composicién 54+7
Resistencia 0,07190hm/km
Peso 1520,5kg/km
Intensidad maxima (segun RLAT) 780A
Norma UNE 21018

1.6.11.2 PUENTES INTERCONEXION CELDA-TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Para la interconexion entre la celda del transformador y la salida de 30kV del
transformador de potencia del parque, se tendran en zanja registrable, dos ternas de
cable aislado con poliestileno reticulado RHZ1 18/30kV de 240mm2 de seccion de

Aluminio.

Las caracteristicas principales seran las siguientes:

N° cables por fase 2
Tension 18/30kV
Material conductor Aluminio
Seccion 240mm2
Aislamiento XLPE
640A

Intensidad admisible para una terna,



considerando instalacion enterrada

1.6.11.3 CABLES AISLADOS DE INTERCONEXION CELDAS-TRANSFORMADOR DE

SERVICIOS AUXILIARES

Para la interconexion entre las celdas y el transformador de SS.AA se tenderd bajo
tubo, una terna de cable aislado con polietileno reticulado RHZ 18/30kV de 95mm2 de

seccion Aluminio.

Las caracteristicas principales seran las siguientes:

N° cables por fase 1
Tension 18/30 kV
Material conductor Aluminio
Seccion 240mm2
Aislamiento XLPE

Intensidad admisible para una terna,
. : g : 255A
considerando instalacion al aire

1.6.12 AISLADORES
Los aisladores utilizados en nuestra subestacién tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo de aislador: E100

Clase JEC-305 UL
Madelo de catalogo E-10M0- 146
Paso 146 mm
Diametra 255 mm
Hﬂ de fuga 15 mm
Unidn normalizada IeC 120 16 &
Tension sopartada a

Mh industrial:

- En seco A0
= Huvia 40 KW
Tensidn soportada a

Impulso de chogue en seco AT
Tension do perforacion an

aeadid 130 Ky
Peso neto 375 I{g




1.6.13 CELDAS DE MEDIA TENSION
Las celdas utilizadas seran aisladas en gas SF6, siendo las caracteristicas mas
importantes de todas ellas:

e Tipo de aislamiento: Celdas aisladas en gas SF6

~M
o

1.6.13.1 CELDAS DE LINEA.

En esta celda se instalaran las diversas protecciones para las lineas que salen desde
la zona interior hacia las diversas salidas de la subestacion. Podremos encontrar aqui
los seccionadores e interruptores-disyuntores. Ademas llevaran incluidas sus propios
transformadores de intensidad para proteccién. Las caracteristicas de la cabina seran:

Caracteristicas celdas de linea 30kV

Rango de voltajes 30-36
Frecuencia 50 Hz
Intensidad nominal del embarrado 1000 A

Intensidad nominal de derivacién 600 A



En estas celdas se podran encontrar:
e 1 interruptor automético (mando motorizado)
e 1 seccionador de tres posiciones (mando manual)
¢ 3 transformadores de intensidad en posicion de linea

Habra dos celdas de linea conectadas mediante conductores de 30kV hasta los

centros de transformacion y una celda de linea de reserva

1.6.13.2 MEDIDA EN MT

La medida en MT se llevara cabo mediante 1 transformador de tension de los 3
conectados a las barras de 30kV y un transformador de intensidad que se encuentra
en la celda de proteccién del transformador. Estos alimentaran un equipo de medida
de potencia activa y otro de reactiva.

1.6.14 SERVICIOS AUXILIARES.

En la subestacion tenemos instalados los dispositivos precisos para el funcionamiento

correcto de la misma.

Encontraremos pues los circuitos de alumbrado interior. En la zona de interior de la
caseta encontramos 6 lamparas fluorescentes de 2x36W con una potencia total de
432W.

Ademas colocaremos 4 tomas de corriente de 16A alimentadas a 230V para ayudar a

enchufar dispositivos en labores de mantenimiento.

Para mantener la instalacibn con una temperatura media adecuada se instalara un
dispositivo de extraccién o ventilador de una potencia de 2.5KW. Al ser una zona de
mucho calor, conseguimos que en verano la temperatura no pase de un valor limite

para que los dispositivos electrénicos funcionen correctamente.

Habra que incluir también el alumbrado de emergencia necesario para la correcta
iluminacion de la estancia en caso de peligro, con lo que utilizaremos dos lamparas
especificas para este cometido de 16W cada una. Con esto conseguimos cumplir las

normas béasicas de iluminacién en casos de emergencia.

Habr& que sumarle también, la alimentacién a las baterias de corriente continua para
abastecer los relés de proteccion y los motores de corriente continua, que tendra un

valor aproximado de 20000W.



Para alimentar estos servicios auxiliares colocaremos un transformador de relacion
30/0.4 KV con una potencia de 50 KVA situado en el interior de la caseta, que vendra
alimentado desde la celda de trafo de servicios auxiliares del embarrado de 30 KV. En
esta celda encontraremos un seccionador y un fusible de 200A de proteccion en el
lado de media tensién, mientras que en el armario de servicios auxiliares la proteccion
principal serd un PIA IV de 63 A, con las correspondientes protecciones para cada

circuito.

1.6.15 RED DE TIERRAS

En nuestro caso, la red de tierra estard formada por una malla de anchura 25 metros y
largura de 25 metros. Utilizaremos cable de cobre desnudo de seccion 95 mm2 para
construirla, siendo la cuadricula de 5x5 metros. Con esto conseguimos que la longitud
total de cable enterrado sea de 300 metros. A esta red de herrajes irdn conectados
todos los elementos metdlicos de la instalacién, pero también los neutros del nivel de

66KV de los transformadores de potencia.

Estos datos seran confirmados una vez llevado a cabo el proyecto de detalle de la

instalacion.

La resistencia de neutro del transformador de servicios auxiliares estara compuesta
por 4 picas en hilera. La longitud de estas picas sera 2 metros y su didmetro 0.014m,

siendo la separacioén entre ellas de 3 metros.

Hay que sefalar que tanto el cable de la malla general como la tierra del neutro del
transformador de servicios auxiliares iran enterrados a una profundidad de 0.8 metros,
colocada en el momento en el que se produzcan los movimientos de tierras en la fase

de construccion

1.6.16 SISTEMA DE MEDIDA

Para realizar el contaje para la venta de energia generada por el parque se instalara
un equipo de medida principal, situado en caseta a menos de 500 metros de la SE Son

Reus y otro equipo de medida comprobante situado en la SE Elevadora “Son Serra”

El equipo de medida del parque estara formado por un armario de doble aislamiento
conteniendo en su interior un contador principal y uno redundante, registrador

homologado y un médulo de comunicaciones con la UCS.

El equipo de medida serd un contador de tipo estatico combinado para medir energia



activa y reactiva de clase 0,2 y cuatro sistemas de medida para redes trifasicas a
cuatro hilos, homologado, con contacto de sentido de la energia y sus respectivos
emisores de impulsos, mas el correspondiente registrador de acuerdo con el R.D.
1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento Unificado de Punto de Medida del

Sistema Eléctrico.

La consulta y lectura a distancia de las medidas de energia y potencia del contador de
facturacion se podra realizar localmente o bien a distancia mediante las
comunicaciones adecuadas y utilizando un programa de acceso especifico del
fabricante. También se enviaran los impulsos desde los contadores de la central al
sistema de registro centralizado.

El cableado entre los transformadores y el equipo de medida de la central sera a base
de cable de cobre flexible de 1000 V de tensién nominal y de seccién a definir en el
proyecto de detalle para cumplir con las caidas de tension reglamentarias. Los cables
se protegerdn con tubo corrugado de PVC separando los correspondientes a las
tensiones e intensidades por conductos independientes. En todo caso se han de

cumplir las normas particulares de la compaifiia distribuidora de la zona.

El equipo estara formado por un armario de material aislante conteniendo:

e Dos contadores de clase 0,2, 4 hilos, con medida de energia activa en ambos
sentidos y reactiva en los cuatro cuadrantes, el registrador para hasta 4

contadores, y los dispositivos de transmisién al concentrador secundario
e Regleta de comprobacion.
e Toma de corriente.

e Gestor de comunicaciones para la medida.

Las distintas variables de la medida fiscal deben de integrarse en el control de la
subestacion, de forma que también queden integradas en el centro de control, a la vez
gue se las dotard de moédem para su interrogacion por las empresas eléctricas u

operador de mercado que sea preceptivo.



1.7 SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA POR BATERIAS

Este proyecto contempla la incorporacion de un sistema de almacenamiento de energia con
baterias (BESS, por sus siglas en inglés), como una hibridacién del presente proyecto
fotovoltaico. La ejecucién de dicho sistema estd supeditada a la viabilidad técnico-econémica
de las BESS y se llevard a cabo cuando existan las convenientes sefiales de precio y de acuerdo
con la legislacién vigente en materia de tramitacion. Por lo tanto, se definira el cronograma
durante el proyecto ejecutivo.

Descripcion del Sistema de Baterias

El sistema de Almacenamiento de Energia por Baterias tendra una capacidad preliminar de
almacenamiento instalada de 15 MW/30 MWh y una capacidad en el punto de conexién de 15
MW/30 MWh. La planta estard formada por contenedores industriales donde estaran
instaladas baterias de 3 MWh, por Centros de Transformacién de 3 6 6 MW y por
contenedores de control. En concreto la planta estara formada por 10 médulos de 1,5 MW / 3
MWh.

El sistema hibridara la Planta fotovoltaica Son Serra garantizando que la potencia a entregar
nunca superard la capacidad de acceso que se obtenga en la Solicitud de Acceso y Conexion.
Este sistema hibrido permitira desvincular la entrega de energia renovable a la red de la
incertidumbre meteoroldgica, mejorando a la vez la estabilidad del sistema eléctrico.

El sistema de Baterias se compone de un conjunto de modulos (llamados Racks), instalados en
varios contenedores, constituidos principalmente por cadenas de baterias y convertidores de
potencia DC/AC. Cada mddulo de baterias esta asociado a un mddulo convertidor que estaran
conectados a los centros de transformacién BT/MT.

Los diferentes centros de transformacidn de la planta Baterias se unirdn formando circuitos en
30 kV, que acometeran a las celdas correspondientes del contenedor MT.

El sistema de almacenamiento de energia en baterias (BESS) se instalard integrado con la
planta fotovoltaica Son Serra. Se localizard dentro de la planta fotovoltaica junto al CMM
privado para facilitar la conexidn entre ellos. El BESS ocupa una superficie aproximada de 1.000
m2, como se muestra en la siguiente imagen:



CMM privado




1.8 IMPACTO AMBIENTAL

1.8.1 PREVISION DE ENERGIA GENERADA

Teniendo en cuenta la configuracién del bloque fotovoltaico (descrita en apartados
posteriores) y a través de la aplicacion PVSyst, podemos estimar la energia generada
en la planta que corresponde a unos 32.175 MWh/afo (se adjunta informe completo

de produccion en la documentacion anexa):
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Imagen 12. Prevision de energia generada [fuente PVSyst]

1.8.2 AHORRO DE ENERGIA PRIMARIA Y EMISIONES DE GEI

Mediante el uso de energias renovables se consigue un importante ahorro de

consumo de energia primaria para el pais.



A continuacién se proporcionan los factores de emision en las Islas Baleares para el
diéxido de azufre (SOy), particulas totales y diéxido de carbono (CO.). Estos factores

se van revisando periddicamente a medida que se dispone de nueva informacion.

FACTORS D’EMISSIO
ANYS
kg CO2/kWh g SO2/kWh g NOx/kWh g partic./kWh
2005 0,9655 3,3120 2,4539 0,2468
2006 0,9054 3,0710 4,5216 0,3753
2007 0,8974 2,5540 3,9966 0,1563
2008 0,9139 2,1881 4,7070 0,1160
2009 0,9746 2,1678 4,4027 0,0857
2010 0,9695 2,0903 4,3829 0,1014
2011 0,9435 1,7665 3,9629 0,1015
2012 0,8753 1,6083 3,5839 0,0816
2013 0,8174 1,3883 2,6242 0,0663
2014 0,7696 1,4454 2,2652 0,0574
2015 0,7714 1,0518 1,7486 0,0409
2016 0,7477 1,4213 2,4186 0,0419
2017 0,7775 1,2513 2,0407 0,0350
2018 0,7754 1,0627 1,7305 0,0380
2019 0,6590 0,9036 1,0270 0,0202

El diéxido de carbono (CO;) aunque no es directamente contaminante, produce efecto
invernadero, por lo que también es interesante apreciar la cantidad de este gas que se
dejara de emanar. El factor de conversion de energia no-renovable a emisiones de
CO. que se utiliza es 0,6590 kg CO2 / kWh de energia final. Para la conversion de la
energia generada en el punto frontera a energia final se utilizara el coeficiente de
pérdidas del 4%:

kgCO, tCOzeq
kWh ~  afio

Produccién eléctrica en el punto frontera - (1 — 0,04) - 0,6590



Lo que en la instalacion proyectada se traduce en una reduccién de emisiones de:
e 21.203,32 toneladas equivalentes de CO2 al afio.
1.8.3 BARRERAS VEGETALES Y PLANTACIONES

Se persigue la minimizacion de impactos ambientales y paisajisticos del proyecto y por
ello se han introducido como medidas correctoras la creacion de un mar de algarrobos
alrededor del parque fotovoltaico que se plantaran cada 8 metros. Esto servird tanto
como para minimizar el impacto visual del parque fotovoltaico y ademas servira para

continuar con la actividad agraria de la parcela.

Imagen 13. Detalle mar de plantacion de algarrobos cada 8 metros

A 18 metros de la carretera Ma-11 se plantea una barrera vegetal arbérea (algarrobos)
y arbustiva (mata, lentisco) colocados cada 3 metros, cuya finalidad sera la de

apantallamiento del parque fotovoltaico desde la carretera.

Se ha realizado una simulacién de como evolucionara dicha barrera vegetal con el
paso del tiempo. En la siguiente imagen se puede ver un detalle de como se vera la

barrera vegetal a los tres afios desde su plantacion:



Imagen 14. Simulacidn barrera vegetal a 3 afos desde su plantacion

Como se puede apreciar, las matas se plantaran 1 metro de distancia entre ellas y una
altura aproximada de casi 2 metros, mientras que los algarrobos se plantaran a una
distancia de 3,0 metros llegando a alcanzar una altura de 3 metros en 3 afios.

En la siguiente imagen se puede observar dicha simulacién para la vida adulta de los

arboles:



Imagen 15. Simulacién barrera vegetal vida adulta

Como se puede apreciar, las matas pueden llegar a alcanzar alturas de 2,5 metros,
mientras que los algarrobos pueden llegar a alcanzar 7,4 metros de altura. También,
se plantea el trasplante de algarrobos, ya en su vida adulta, para asi evitar que se

interfieran en su propio crecimiento.

Junto al torrente de Bunyola, se plantean dos alternativas de actuacion de

reconversion vegetal:

1. La plantacion de vegetacion de ribera con polls (Populus alba) y fleixos

(Fraxinus angustifolia).

2. Reforzar los ejemplares de encinas y algarrobos que se encuentran

actualmente con nuevas encinas y nuevos algarrobos.

En la zona Este, préxima al torrente, se conservara la gran pantalla vegetal existente
Se trata de arboles, en su mayor parte encinas, de gran altura que ocultan el parque
desde el Tren de Soller.

En la zona Norte, se conservaran las masas vegetales existentes. Esta franja de



vegetacion actla como barrera visual natural, si fuera necesario se realizarian labores

de plantacién de algarrobos para conseguir una mayor frondosidad en la parte norte.

El recuento total de arboles a plantar es el siguiente:

Tabla 4. Catdlogo de ejemplares a plantar

Catalogo g emplar es barrera vegetal
Ejemplar Separacion entre NUumero de
gemplares gemplares
Mata 3,00m 360
Algarrobo 3,00 m 360
Algarrobo 8,00 m 2.480
A definir en proyecto | A definir en proyecto
Vegetacion ribera €jecutivo una vez €jecutivo una vez
torrente recibido informede | recibido informe de
Medio Ambiente Medio Ambiente

A continuacién se muestra un fotomontaje de la vista que se tendra desde la carretera
Ma-11:

Imagen 16. Fotomontaje con la barrera de algarrobos, desde carretera Ma-11

1.8.4 CIERRE PERIMETRAL

El vallado a instalar sera un vallado cinegético con una altura maxima de 2,20 metros.

La instalacion de los cerramientos cinegéticos de gestion, asi como sus elementos de



sujecion y anclaje se realizara de tal forma que no impidan el transito de la fauna

silvestre no cinegética presente en la zona.
Estos cerramientos deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Estaran construidos de manera que el nimero de hilos horizontales sea como
maximo el entero que resulte de dividir la altura de la cerca en centimetros
por 10. Se guardard una distancia de 20cm en la parte inferior del vallado
para permitir el paso de fauna y favorecer la diversidad genética. Los hilos
verticales de la malla estaran separados entre si por 15 centimetros como

minimo.
e Carecer de elementos cortantes o punzantes.

e No podran tener dispositivos de anclaje, unién o fijacién tipo “piquetas” o
“cable tensor” salvo que lo determine el érgano competente en materia de

caza.

e El vallado dispondra de placas visibles de sefializacion para evitar colisién de

la avifauna.
1.8.5 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Como se ha comentado en el punto 1.1.3.2 se pretende combinar la actividad de
generacion de energia solar fotovoltaica con la de apicultura y ganaderia ovina,
con el objetivo de no modificar el uso del suelo rastico sino complementarlo con

diversos tipos de actividades.
En este punto se detallaran dichas actividades complementarias:
1.8.5.1 ACTIVIDAD APICOLA

La actividad de apicultura se regulara por las normas basicas de ordenacion y
zootécnica de las explotaciones apicolas que se recogen en el Real Decreto
209/2002, de 22 de febrero, por el que se establecen normas de ordenacion de las

explotaciones apicolas.

Se adaptara un area destinada a la plantacion de praderas y flores silvestres, en
torno a las cuales prevalecen los polinizadores. Estos cultivos se realizaran en el
poligono 22 — parcela 2. Dicha area cumplira con los siguientes requisitos de

distancias minimas marcadas por el RD 209/2002:

1. Establecimientos colectivos de caracter publico y centros urbanos, nucleos

de poblacién: 400 metros.



2. Viviendas rurales habitadas e instalaciones pecuarias: 100 metros.
3. Carreteras nacionales: 200 metros.

4. Carreteras comarcales: 50 metros.

5. Caminos vecinales: 25 metros.

6. Pistas forestales: las colmenas se instalaran en los bordes sin que

obstruyan el paso

El nUmero de colmenas y otros detalles especificos de la actividad se detallaran en
el proyecto de ejecucion, una vez consultados dichos detalles con profesionales
del sector. Pero segun el estudio agronémico, se plantea la implantacion de unas
18.000 plantas meliferas.

1.8.5.2 ACTIVIDAD AGRICOLA OVINA

El ganado ovino, puede convivir perfectamente con la instalacion de energia solar
fotovoltaica, ya que las estructuras portantes de las placas se situaran a una altura
respecto del suelo de mas de 80 centimetros, por lo que las ovejas podran

moverse libremente entre las hileras de placas.

No se han detectado en la finca bienes etnolégicos como aljibes destinados a la
hidratacion del ganado, por ese motivo se plantea la instalacion de abrevaderos
para el ganado ovino.

1.8.6 NECESIDADES HIDRICAS
Las necesidades hidricas del parque son las siguientes:

e Riego de la plantacion de barrera vegetal y marco de plantacion de

algarrobos a implantar

e Limpieza de las placas en seco en la medida de lo posible, sino se realizara

mediante tractor cuba y agua tratada/depurada.
¢ Hidratacion del ganado

Las necesidades hidricas de riego de la barrera vegetal y algarrobos se supliran
mediante instalacion de riego. La finca dispone de una concesién de agua de
regadio (CAT 3298). La finca también dispone de una castea de riego con un
sistema de bombeo y un grupo electrégeno con el motor de impulsién. El sistema

de riego sera por goteo.

Las necesidades de hidratacion del ganado se supliran mediante la instalacion de



abrevaderos.

1.8.7 CUMPLIMIENTO NORMA 22 PTM DE CONDICIONES DE INTEGRACION PAISAJISTICA

a) Condiciones de las edificaciones e instalaciones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

La superficie total ocupada por edificaciones e instalaciones (Centros de
transformacion, CMM Privado y zona de baterias) es de 1.079,24 m? un
0,277% de la superficie total.

Igual al punto 1)

La altura maxima es de 3,76 metros, para las estructuras de seguimiento, a

primera hora del dia y Gltima. Menor a los 8 metros maximos.
No tiene porches

Carpinteria exterior de aluminio tipo madera con tipologia idéntica a la

tradicional
Acabado exterior de piedra tipo "marés" o tonos ocre tierra
Cubierta inclinada de tipo arabe con un 25% de desnivel.

No habra aguas residuales, la limpieza de las placas se hara con agua

regenerada sin uso de jabones ni productos similares.

Los equipos con aceites susceptibles de derrames accidentales contaran

con cubeto de retencién.

b) Condiciones de posicidon e implantacion

1)

2)

No se realizardn grandes movimientos de tierra para nivelar las

edificaciones. Se aprovechan en espacios sin pendiente

La pendiente siempre ser& mucho menor a 20%

El acabado exterior de las construcciones se llevara a cabo con acabado de piedra

tipo marés o tonos ocre tierra.

Todas las puertas y ventanas, son de tipo persiana mallorquina color verde carruaje.

Las aceras de 1,2 m de ancho se finalizaran con uno de los siguientes acabados:

e Marés plano.

e Hormigon ocre tierra



1.9 PLAN DIRECTOR SECTORIAL ENERGETICO. ANEXO F

Al ser un parque solar fotovoltaico de tipo D se aplicardn las medidas previstas en el
anexo F del Plan Director Sectorial Energético de las Islas Baleares “Medidas y

condicionantes para la implantacion de instalaciones fotovoltaicas”.
1.9.1 LOCALIZACION Y ACCESO
SOL-AOQL. Localizacion

Dentro del &mbito del proyecto se priorizara la localizacion de las instalaciones en
espacios de poco valor ambiental y campos de cultivo con baja productividad.

El area estd situada junto a la central térmica de Son Reus, en un area muy

antropizada por las infraestructuras existentes.

SOL-A02. Terrenos llanos

Dentro del &mbito del proyecto se priorizara la localizacién en zonas llanas y, en
cualquier caso, se minimizara la localizacién en terrenos con pendientes >20 %
siempre que €SO ho suponga un inconveniente técnico en términos de

aprovechamiento del recurso.

El terreno no tiene practicamente desniveles, tal como se pude ver en el plano

topografico.

SOL-A03. Impermeabilizacién del terreno

Se minimizara la impermeabilizacion del suelo y, en general, esta tendra que ser, tal
como se recomienda en la bibliografia sobre el tema, <5 % de la superficie total de

explotacion.

El terreno solo sera impermeable en la ubicacion de los centros de transformacion
(64,736 m?), CMM Privado (14,50 m?) y superficie dedicada a baterias (1.000 m?)

La impermeabilizacién total de la instalaciéon es de 1.079,24 m2 m? que supone un
0,277% de la parcela. En ningln caso superara el 5% de la superficie total de

explotacion.

SOL-A04. Distancia al suelo de los mdédulos

Se tendra que respetar una distancia minima de 0,80 metros de los md&dulos con

respecto al suelo para posibilitar una cubierta vegetal homogénea.



La distancia de las placas al suelo sera de 80 centimetros tal y como se ve en la

documentacion grafica adjunta. Lo que permite la compatibilidad ganadera de la finca.

SOL-A05. Mapa de sensibilidad ambiental

Una vez delimitada la zona donde se localizara la instalacién, se efectuard un mapa de
sensibilidad ambiental del espacio que integre el andlisis de los elementos
identificados en este plan con el fin de garantizar una adecuada integracion ambiental
del proyecto.

Ver Estudio de Impacto Ambiental y la memoria paisajistica especifica.

SOL-A06. Caminos

En la medida en que se pueda, se utilizardn caminos existentes. En los nuevos
caminos se priorizara el maximo aprovechamiento de los limites del parcelario y se
minimizara la afectacion en la vegetacién existente. Presentaran una configuracion lo
mas naturalizada posible (teniendo en cuenta las necesidades de circulacion) y
minimizaran los elementos artificiales de drenaje.

Se aprovecharan los caminos existentes. La zona de circulacion estara formada por la
misma tierra natural, compactada. No se prevén elementos artificiales de drenaje. Los
caminos existentes se mantendran con zahorra.

SOL-AQ7. Compatibilidad

En caso de que las caracteristicas del terreno lo hagan posible, las estructuras
permitiran compatibilizar la produccion solar con cultivos y con pastos de animales.

La estructura de seguimiento solar, al estar elevada 80 cm del suelo permite
compatibilizar la produccion solar con el pasto de ganado ovino y el cultivo de plantas
aromaticas, como romero y lavanda en torno a las cuales prevalecen los polinizadores
y se podra compatibilizar la instalacion solar con la actividad de apicultura y ganaderia.

SOL-AOQ8. Participacion

Se realizaran procesos de participaciéon ciudadana en el proyecto de implantacién de
instalaciones fotovoltaicas de tipo D.

Se asegurara la participaciéon ciudadana en la definicion del proyecto, a través de los
procesos de informacion publica del proyecto y la documentacion ambiental, y del
analisis de las propuestas que a través de dichos procesos se reciban.



1.9.2 FASE DE OBRAS

SOL-BO01. Fase de obras

Se llevara a cabo la restauracion ambiental de las zonas que puedan haber quedado
afectadas a lo largo de la fase de obras, mediante preexistentes especies y autoctonas
de la zona.

Se restauraran las zonas afectadas con especies trasplantadas de la propia finca.

SOL-B02. Fase de obras

Se minimizaran los movimientos de tierras durante la fase de obras, con el fin de
alterar tan poco como se pueda el relieve preexistente. Se priorizard la reutilizacion de
las tierras dentro del &mbito de actuacion. No se podran aplicar aridos de ningun tipo

sobre el terreno, estilo grava, para acondicionarlo.

Los Unicos movimientos de tierra que se prevén son:
e las zanjas para canalizaciones eléctricas soterradas.
e la excavacion para la cimentacion de los 5 Centros de Transformacion.
e la excavacion para la cimentacion de las baterias y el CMM privado.

No se prevén movimientos de tierras para modificar rasantes del terreno en la zona

donde se instalaran las estructuras fijas de placas solares.

No se prevé aplicar aridos de ningun tipo sobre el terreno, estilo grava, para

acondicionarlo.

SOL-B03. Fase de obras

Los procedimientos de obras tendran en cuenta el establecimiento de acciones para

evitar derrames accidentales en las diversas fases de su desarrollo.

Se aplicara esta condicion durante las obras.

SOL-B04. Fase de obras

Con el fin de evitar la emisién de gases contaminantes, la maquinaria estara sujeta a
las revisiones periddicas correspondientes y a las medidas pertinentes para minimizar

la produccion de polvo.

Se aplicara esta condicion durante las obras.



SOL-B05. Fase de obras

Se preveran procedimientos regulares de riego de los caminos y espacios de trabajo

para minimizar la generacion de polvo y particulas.

Se aplicara esta condicion durante las obras.

SOL-B06. Fase de obras

Se priorizara la realizacion de los trabajos més ruidosos en épocas de menos
afectacién para la fauna. En este sentido se evitardn o minimizaran las actuaciones

durante épocas de reproduccion y en horarios nocturnos.

Se aplicara esta condicion durante las obras.

SOL-B07. Fase de obras
Habra que realizar una prospeccion arqueolégica de los terrenos sujetos a las obras.

Se aplicara esta condicion.

SOL-B08. Fase de obras

En caso de que por necesidades de construccion haya que ensanchar algunos
caminos, se llevaran a cabo las actuaciones de revegetacion y restauracion de las

areas que puedan haber quedado afectadas.

No se prevé ensanchamiento de caminos.

SOL-B09. Fase de obras
El sistema de anclaje se har4 mediante pernos perforadores o sistema equivalente.

Se prevé un sistema de anclaje mediante hincado sin uso de cemento.

1.9.3 USO, MANTENIMIENTO Y DESMANTELAMIENTO
SOL-CO01. Uso

Se gestionaran adecuadamente los residuos generados con motivo de las diversas
actuaciones asociadas a las infraestructuras fotovoltaicas, de modo que se minimicen

los efectos negativos sobre el medio.



Se aplicara esta condicion durante las obras.

SOL-CO02. Uso y mantenimiento

Se recomienda la utilizacion de medios mecéanicos o animales para la eliminacion de la

vegetacion, y evitar el uso de herbicidas.

Se prevé que habra un pasto ovino para la eliminacién de la vegetacién, no se usaran

herbicidas.

SOL-CO03. Uso y mantenimiento

En los proyectos se especificara qué sistemas se usaran para combatir la acumulacion
de sal o de polvo sobre las placas con el fin de poder evaluar su impacto y evitar la

afectacién sobre el rendimiento de las placas.

Se prevé la limpieza esporadica de los mddulos mediante un tractor que lance agua

tratada. Se reduciran al maximo las necesidades hidricas.

SOL-C04. Desmantelamiento

El explotador de la instalacion serd el responsable del desmantelamiento de las
instalaciones y de la restauracion del estado natural del emplazamiento previo a la
ejecucion de la instalacion fotovoltaica. Este desmantelamiento incluye todas las
instalaciones auxiliares y las redes de evacuacion de la energia. Las condiciones de la
ejecucion de este desmantelamiento seguiran las mismas directrices que la fase de

obras.

El promotor cumplira esta condicion. Se puede observar en el estudio de generacion

de residuos un apartado destinado al desmantelamiento del parque fotovoltaico.

1.9.4 PAISAJE
SOL-DO01. Paisaje

Se estudiara la viabilidad econémica, técnica y ambiental de soterrar el trazado de las
lineas eléctricas que sean necesarias para la ejecucion de las instalaciones
fotovoltaicas, de modo que se limite su impacto visual. Se priorizara la localizacion de
las zanjas en paralelo en los caminos y se minimizara su longitud. Se recubriran las
zanjas con tierra vegetal para permitir su revegetacion. No se realizardn zanjas para el

paso del cableado de conexidn entre paneles, y se pasara el cableado bien sujetado



por debajo de los paneles.

Las nuevas lineas eléctricas previstas seran soterradas, de minima longitud. Se

recubriran las zanjas con tierra vegetal para permitir su revegetacion.

SOL-D2. Paisaje

Se tomaran en consideracion las caracteristicas orograficas del ambito para emplazar
la instalacion alli donde se provoque menos impacto visual y paisajistico. Se valorara
el impacto acumulativo derivado de la instalacién de una nueva instalacion fotovoltaica
proxima o adyacente a una instalacion preexistente o en tramite. Se realizarq un
andlisis de alternativas de localizacion y de ventajas e inconvenientes de la posible
implantacién en terrenos mas alejados de la instalacién preexistente o en tramite.

Ver Estudio de Impacto Ambiental.

SOL-D3. Paisaje

Se fija una altura méaxima de 4 metros para las instalaciones fotovoltaicas sobre el
terreno. Teniendo en cuenta que esta altura maxima lo hace posible, siempre que sea
posible se utilizaran elementos arboreos para el apantallamiento de estas

instalaciones.

Todas las instalaciones fotovoltaicas tendran una altura menor a 3,76 metros.

SOL-D4. Paisaje

Habra que disefar los caminos, las plataformas y las construcciones asociadas a la
instalacion de forma gue se minimice su impacto sobre el entorno proximo. Los
materiales, colores y composicién de estas construcciones se adaptaran al entorno

donde se localicen.

Las construcciones se adaptaran al PTM de Mallorca. También seran de aplicacion
plena las normas 42, 44 y 45 de adopcion de medidas bioclimaticas y de prevencion
de contaminacion acustica y luminica, en tanto que sean compatibles con su

funcionalidad basica y con la proteccion de los valores paisajisticos del entorno.

SOL-D5. Paisaje

Otros elementos auxiliares, como pueden ser las vallas o luminarias, priorizaran la

simplicidad y la menor incidencia visual. Con referencia a las vallas, habra que



garantizar su permeabilidad, en caso de localizarse en emplazamientos situados en

corredores de fauna terrestre conocidos.

Si se prevén vallas con base con pared, se abriran pasos para la fauna en la base de

estas paredes.
No se pondra alambre de puas.

En caso de que se prevea una barrera vegetal, esta sera de plantas autéctonas de
bajo requerimiento hidrico, con una densidad suficiente que asegure la menor

visibilidad de las placas desde los nucleos de poblacion y las carreteras mas proximos.

Se mantendrd una distancia minima de 3 metros entre el limite de parcela y la
instalacion o vallado perimetral (si se prevé) con el objetivo de que en estos tres

metros se ubique la vegetacion que tiene la funcion de apantallamiento.

Si se prevén paredes secas que hagan medianera con los caminos publicos, se
levantardn hasta la altura maxima fijada en los instrumentos en el planeamiento
vigente si no hay posibilidad de otras opciones de apantallamiento que se consideren

mas integradas en el entorno.

Se prevé una barrera vegetal, en toda la zona perimetral al parque fotovoltaico,
realizada con algarrobos y matas con una densidad suficiente que asegura la menor

visibilidad de las placas desde las parcelas adyacentes.

Ademas se plantea la plantacién de vegetacién de ribera junto al torrente de Bunyola.

SOL-D6. Paisaje

El proyecto tendra que ir acompafiado de un anexo de incidencia paisajistica que

valore la incidencia sobre el entorno y que incluya:
Valores y fragilidad del paisaje donde se localiza el proyecto.

Descripcion detallada del emplazamiento, analisis completo de las visibilidades,
evaluacion de diferentes alternativas de ubicacion y delimitacion concreta de la cuenca
visual. Habr4 que realizar andlisis de cuencas visuales desde varios puntos de
referencia (ndcleos de poblacion o zonas habitadas, puntos elevados, vias de
comunicacion). En caso de que se hagan fotomontajes hara falta que estos se hagan
de forma esmerada a partir de la combinacién de fotografias panoramicas e imagenes
tridimensionales del terreno y la instalacion, a partir de la utilizacion de sistemas de
informacion geogréafica. Aparte de los elementos asociados a la instalacion sera

preciso tener en cuenta la afectacion derivada de las redes de evacuacion y analizar el



proyecto desde un punto de vista integral.

Se deberda tener en cuenta el posible efecto acumulativo que implique la covisibilidad
con otras instalaciones o actividades préximas o localizadas en la misma cuenca

visual y no evaluar el proyecto de forma aislada.

Establecimiento de medidas de integracién paisajistica.

Ver Estudio de Impacto Ambiental y paisajistico.

1.9.5 IMPACTO ATMOSFERICO.
SOL-EOL. Impacto atmosférico

Con el fin de evitar la dispersiéon luminica se utilizardn modelos de luminarias que
garanticen una maxima eficiencia en la iluminacién del espacio que tenga que ser

iluminado, y que prevean, asimismo, un correcto direccionamiento del haz luminoso.

No se prevé alumbrado.

SOL-EO02. Impacto atmosférico

Se tendra que prever la no afectacibn a otras actividades derivadas de posibles

reflejos producidos por los paneles fotovoltaicos.

Los paneles fotovoltaicos no producen reflejos.

1.9.6 AREAS DE PROTECCION DE RIESGO

SOL-FO1. Proteccion de riesgos

Se evitard la afectacion en zonas delimitadas como de proteccion de riesgo (por
inundacion, erosion, desprendimiento o incendio) en los instrumentos territoriales

disponibles y confirmados en el ambito local.

No se afecta en ningldn momento la zona catalogada como zona de riesgo por

inundacion.

SOL-F02. Inundaciones

En caso de que se detecte un posible riesgo de inundacion, se hara un estudio
especifico de inundabilidad que evalle la no afectacién de la instalacion al régimen

hidrico.



Se evaluara dicha condicion.

SOL-F03. Incendios forestales

Se redactardn e implantardn los correspondientes planes de autoproteccion de
incendios forestales para las instalaciones ubicadas en zonas de riesgo de incendio
forestal, se definirdn los accesos y se garantizara la llegada y maniobra de vehiculos

pesados en los casos que lo requiera la normativa sectorial vigente.

No se ha detectado riesgo de incendio forestal.

1.9.7 PROTECCION DE LAS CLASES DE SUELO RUSTICO DE LOS PTI CON INTERES

NATURAL O PAISAJISTICO, Y DE LOS CORREDORES ECOLOGICOS

SOL-GO01. Espacios naturales protegidos

Habr& que respetar los espacios naturales protegidos, y preservar los valores por los
gue el PTI ha designado como suelos de proteccion estos espacios, y minimizar
también la afectacion de las instalaciones en zonas que limiten con estos espacios.

Ver Estudio de Impacto Ambiental.

SOL-GO02. Corredores biolégicos

Se respetaran los corredores bioldgicos identificados y se minimizara la afectaciéon
negativa sobre estos.

Ver Estudio de Impacto Ambiental.

1.9.8 HABITATS DE INTERES COMUNITARIO Y ESPECIES PROTEGIDAS

SOL-HO01. Habitats

Se hard un analisis detallado de los habitats presentes y su distribucion, con el fin de
adecuar la implantacién de los modulos fotovoltaicos a la tipologia y distribucién de
estos, y especialmente a la preservacion de aquellos que sean de interés comunitario
de caracter prioritario.

Ver Estudio de Impacto Ambiental.

SOL-HO02. Flora



Con respecto a las especies de flora protegidas, hara falta efectuar una inspecciéon
para determinar la presencia y efectuar un tratamiento esmerado para mantenerlas, o
para garantizar el traslado a un vivero y su posterior restauracion.

Ver Estudio de Impacto Ambiental.

SOL-HO03. Arboles singulares

Habr& que garantizar la pervivencia de arboles singulares que se puedan localizar en
el ambito de actuacion.

Ver Estudio de Impacto Ambiental.

SOL-HO04. Avifauna

Se deberan tener en cuenta las caracteristicas de las especies de avifauna presentes
en la zona (o de rutas migratorias) puesto que hay especies que se ven atraidas por
los reflejos de las instalaciones fotovoltaicas. En este sentido, habra que tener en
cuenta la funcién como habitat de alimentacién y reproduccion para muchas especies
gue tienen ciertos espacios agricolas.

Ver Estudio de Impacto Ambiental.

SOL-HO04. Nidificacion

Se tendrd en cuenta que estas instalaciones pueden ser elementos favorables a la
nidificacion de ciertas especies, hecho que puede suponer una mejora ambiental del
entorno, especialmente si se localizan en espacios degradados.

Ver Estudio de Impacto Ambiental.
1.9.9 HIDROLOGIA
SOL-I01. Hidrologia

En la implantacion de las instalaciones se respetaran los sistemas hidricos, las zonas

huimedas y los acuiferos superficiales presentes en el ambito.

Habra que considerar los estudios hidroldgicos con el fin de evitar, de forma general, la

afectacion a cursos de agua.

Habra que estudiar con atencion los pasos de rios o pequefios torrentes con el

objetivo de que se mantengan las caracteristicas de los cauces naturales.

Se tiene que prever, si procede, una posible solucién para la escorrentia de las aguas



pluviales que no sea la realizacion de pozos de infiltracién.

Se minimizaran las necesidades de impermeabilizacién del terreno, de acuerdo con la
medida SOL-A03.

En todo momento la instalacion solar fotovoltaica se encuentra a una distancia mayor
a 50 metros del torrente de Bunyola, se pedira informe a RRHH ya que se ocupa zona

de servidumbre de policia.

La distancia a la acequia central catalogada como BIC es mayor a 8,00 metros, mayor

a los 4,00 metros reglamentarios.

1.9.10 BIENES DE INTERES CULTURAL Y BIENES CATALOGADOS

SOL-JO1. Bienes de interés cultural y bienes catalogados

Se preservaran los elementos catalogados en los inventarios del patrimonio, y se
analizara la presencia de otros elementos que, a pesar de que no estén catalogados,
presenten un interés cultural (muros de piedra en seco, construcciones agricolas, etc.)
para garantizar la compatibilidad del proyecto con la preservaciéon de estos elementos.
Con respecto a las paredes secas, al margen de preservar las existentes, en caso de
construir nuevas se tendran que hacer con los materiales utilizados en la zona,
integrados en el entorno y de acuerdo con el lugar. En cualquier caso, en los procesos
de evaluacién ambiental, el 6rgano ambiental podra establecer las determinaciones y
restricciones necesarias para minimizar la posible afectacién en paredes secas.

Ver Estudio de Impacto Ambiental.
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1.11  JUSTIFICACION NO NECESIDAD DE CERTIFICADO ENERGETICO

La planta fotovoltaica y sus edificios como centros de transformaciéon son de caracter
INDUSTRIAL por tanto se EXCLUYEN del ambito de aplicacion del RD 235/2013.

Exclusiones del Real Decreto 235/2013

Apartado:2. Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) Edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno
declarado o en razén de su particular valor arquitecténico o histérico.

b) Edificios o partes de edificios utilizados exclusivamente como lugares de culto y para
actividades religiosas.

c¢) Construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizaciéon igual o inferior a dos
anos.

d) Edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales.

e) Edificios o partes de edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2.
f) Edificios que se compren para reformas importantes o demolicién.

g) Edificios o partes de edificios existentes de viviendas, cuyo uso sea inferior a cuatro
meses al afio, o bien durante un tiempo limitado al afio y con un consumo previsto de
energia inferior al 25 por ciento de lo que resultaria de su utilizacion durante todo el
afo, siempre que asi conste mediante declaracion responsable del propietario de la
vivienda.




1.12 CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los anexos y planos que se adjuntan, se
considera suficientemente descrita la instalacion a realizar, solicitando la autorizacion
administrativa previa, la declaraciéon de proyecto industrial estratégico y la declaracion

de impacto ambiental.

Arta, diciembre 2022
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ANEJOS

ANEJO 0l.- GESTION DE RESIDUOS Y PLAN DE
DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES Y RESTITUCION
DE LAS CONDICIONES INICIALES

| 1. ANTECEDENTES

Se prescribe € presente Estudio de Gestién de Residuos, como angjo a presente
proyecto, con objeto de dar cumplimiento alo establecido en el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por & que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion 'y demolicion y alalLey 8/2019 de 19 de Febrero de la CAIB.

El presente estudio se redacta por encargo expreso del Promotor, y se basa en la
informacion técnica por é proporcionada. Su objeto es servir de referencia para que €l
Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de Gestién de Residuos en € que se
detalle la forma en que la empresa constructora llevara a cabo las obligaciones que le
incumben en relacion con los residuos de construccién y demolicion que se produzcan

en laobra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real Decreto.

Dicho Plan de Gestion de Residuos, una vez aprobado por la Direccion Facultativa'y
aceptado por e Promotor, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la

obra.

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion y demolicion

gue se generaran en la obra.

Los residuos estdn codificados con arreglo a la lista europea de residuos (LER)
publicada mediante DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de 2014 por la
gue se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad

con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consgjo.

Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europea, titulado
“Residuos de la construccion y demolicion™ y al capitulo 15 titulado “Residuos de

envases’.

También se incluye un concepto relativo a la basura doméstica generada por los



operarios de la obra.

Los residuos que en la lista aparecen sefidlados con asterisco (*) se consideran
peligrosos de conformidad con la Directiva 91/689/CEE.

A continuacién se enumeran los residuos con su codigo LER que se pueden generar una

obra de estas caracteristicas
1) Tierraslimpiasy materiales pétreos. 17.05.04

e Estos materiales procedentes de los trabajos de realizacion de zanjas, se
reutilizaran en e propio cerramiento de zanjas una vez pasado € cableado
(90%) y & 10% restante se reutilizard en lanivelacion del terreno. La gestion
prevista es pues la reutilizacion en la propia obra 'y no dan lugar a entrega a

gestor autorizado.
2) RCD de naturaleza pétrea:
o 17.01.01. Hormigdn.

0 17.09.04. Residuos mezclados de construccién que no contengan

sustancias peligrosas.
3) RCD de naturaleza no pétrea:
o 17.02.01 Madera
o 17.02.03 Plasticos
0 17.04.05. Hierro y acero.

0 17.04.11. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitrén de hullau
otras sustancias peligrosas.

4) Otros residuos:

0 15.02.02 (*) Absorbentes contaminados. Principal mente seran trapos

de limpieza contaminados.
o 15.01.11 (*)Aerosoles
0 15.01.10 (*) Envases vacios de metal o pléstico contaminados.
0 20.01.01. Papel y cartén. Incluye restos de embal gjes, etc.

0 20.01.39. Plasticos. Material pléstico procedente de envases y



embal g es de equipos.

0 20.03.01. Residuos sdlidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos.
Principalmente son los generados por la actividad en vestuario y
caseta de obra, etc.

0 20 01 34 (*) Baterias y acumuladores distintos de los especificados
en el cédigo 20 01 33/ 16 06 05 Otras pilas y acumuladores

3. MEDIDASDE PREVENCION DE RESIDUOSEN LA OBRA

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estén basadas en fomentar, en ese
orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando

gue los residuos reciban un tratamiento adecuado, con gestores autorizados.

Se van a establecer medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra:

e Adquisicién de materiales:

Adquirir solamente |os materiales precisos para evitar la aparicion de excedentes a final
de la obra; requerir a empresas suministradoras que reduzcan la méxima la cantidad y

volumen de embalgjes; primar la adquisicion de materiales reciclables
e Comienzodelaobra:

Planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras para minimizar la
cantidad de sobrantes por excavacion y posibilitar la reutilizacion de la tierra en la
propia obra o emplazamientos cercanos, destinar unas zonas determinadas al
almacenamiento de materiales y movimiento de maquinaria para evitar compactaciones
excesivas del terreno; destinar una zona para segregacion de residuos con contendores
adecuados al tipo de residuo; formacion del personal respecto a modo de identificar,

reducir y manegjar correctamente |os residuos que se generen segun € tipo.
e Realizacién delaobra

Delalistaanterior, lamayor parte de los residuos que se generaran en la obra son tierras
y piedras de excavacion limpias PROCEDENTES DELTRITURADO DE LA
ZANJADORA.

La apertura ZANJAS se hara con MAQUINA ZANJADORA, con la cua e 90% se

reutilizapara el rellenado delamismay & 10% restante para nivelacion del camino.



Para ello el materia triturado (&rido) se deposita en € borde de la zanja y una vez

colocado el entubado se reutiliza para el rellenado de la zanja.

En el caso de que existan sobrantes de hormigon se utilizaran en las partes de la obra

gue se prevea para estos casos como hormigon de limpieza, bases, rellenos, etc.

En e caso de piezas o materides que vengan dentro de embalges, se abriran los
embalgjes justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalgjes. En cualquier
caso, no se ha de quitar el embalgje de los productos hasta que no sean utilizados, y

después de usarlos, se guardaran inmediatamente.

Se amacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y transformacion

en residuo

Se designaran las zonas de amacenamiento de los residuos, y se mantendran

sefializadas correctamente.

En este sentido, € Constructor se encargara de amacenar separadamente estos residuos
hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en
los contratos con los subcontratistas la obligacion que éstos contraen de retirar de la
obra todos los residuos y envases generados por su actividad, asi como de

responsabilizarse de su gestion posterior.

Deberdn conservarse todos los justificantes acreditativos de su entrega a gestor

autorizado.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos
procedentes de restos de materiales o productos industrializados, asi como los envases
desechados de productos contaminantes o peligrosos, se amacenarén protegidos de la
intemperie, en recipientes adecuados a la tipologia y con cubeto de retencion en los
casos en que puedan dar lugar a vertidos liquidos. Preferiblemente se retiraran de la

obra a medida que su contenido haya sido utilizado, sin almacenarlos en la misma.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION
A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA
OBRA

A continuacion se describe cuél va a ser la gestion de los residuos que se
pueden generar en este tipo de obra, se muestra una tabla con los destinos y

tratamiento de cada uno de ellos:




Codigo . . .
LER Residuo Tratamiento Destino
_ e . Plantareciclagje RCD
170101 | Hormigdn Reutilizacién/Reciclado para excedentes
Tierrasy piedras distintas de las e : Reutilizacion en la
170504 especificadas en el cddigo 17 05 03 Reutilizacion enla propia obra propiaobra
Reciclgeo
170405 | Metales: hierroy acero Valorizacion recuperacion de
metales
Residuos mezclados de
170904 | construccién/demolicion que no Reciclado Plantareciclaje RCD
contengan sustancias peligrosas
170201 | Madera Reciclado/Valorizacion Plantade reciclge o
valorizacién
170203 | Plastico Reciclado/Valorizacién Plantadereciclaje
Cables que no contienen
170411 | hidrocarburos, alquitran de hullau Valorizacion Reciclaje de metales
otras sustancias peligrosas.
- Reciclado de residuos I
2001 39 | Envases de pléastico asimilables a domésticos Planta dereciclgje
. Reciclado de residuos _—
200101 | Envasesde papel y cartdn asimilables a domésticos Planta dereciclgje
. . o Plantade
200301 | Mezclade residuos municipales Valorizacion tratamiento
Absorbentes contaminados.
150202 | Principalmente serén trapos de Segln gestor autorizado Gestor autorizado
limpi eza contaminados.
150111 | Aerosoles SegUn gestor autorizado Gestor autorizado
150110 Envase§ vacios de metd o pléstico SegUn gestor autorizado Gestor autorizado
contaminados.

En & plano que seincluye al fina de este estudio, se sefialan las zonas de la obra donde
se iran colocando los residuos que se reutilizardn en la propia obra. Antes de ser
recubiertos por capas mas superficiales de otros materiales, seran objeto de

regularizacion, riego, nivelacion y compactacion.

Cada residuo sera ailmacenado en la obra segin su naturaleza, y se depositaran en €l
lugar destinado a tal fin, segin se vayan generando. Los residuos no peligrosos se
almacenardn temporamente en contenedores metélicos 0 sacos industriales segun €l
volumen generado previsto, en la ubicacion previamente designada. Los contenedores o
sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar identificados segun €l

tipo de residuo o residuos que van a contener.

L os residuos sdlidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello,




se ubicaran donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el
uso de contenedores cercanos o contratar € servicio de recogida con una empresa

autorizada por €l ayuntamiento.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se amacenaran en recipientes
cerrados y sefializados, bajo cubierto. EI amacenamiento se redizara siguiendo la
normativa especifica de residuos peligrosos, es decir, se amacenaran en envases
convenientemente identificados especificando en su etiquetado € nombre del residuo,
codigo LER, nombre y direccién del productor y pictograma de peligro. Seran

gestionados posteriormente mediante gestor autorizado de residuos peligrosos.

Se deberd tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los

transportistas.

‘ 5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Dado que las cantidades de residuos de construccion y demolicion estimadas para la
obra objeto del presente proyecto son superiores a las asignadas a las fracciones
indicadas en € punto 8 del articulo 5 del RD 105/2008, sera obligatorio separar los

residuos por fracciones.
Se separaran al menos las siguientes fracciones:
e RCD mezclados
e Metales (incluidas sus al eaciones)
e Madera
e Plastico
e Papel y cartén

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por € poseedor de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando
por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, € poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y
demolicion externa ala obra. En este Gltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la

obligacion recogida en el presente apartado.



6. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como

del emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo

residuos de demolicion de obras o instal aciones preexistentes.

Se haredlizado la siguiente estimacion en cuanto a la produccion de residuos por tipos:

e Tipo |.- Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento

del terreno.

0 La vegetacion afectada, corresponde en su totalidad a un porte

herbaceo de baja altura y no se requiere su retirada previa. No se

preveé generar este tipo de residuos.

o Cantidad: 0 Tm.

e Tipoll. Tierrasy pétreos de la excavacion.

o0 En el proyecto del que es objeto e presente estudio se ha considerado

lareutilizacion de parte de las tierras procedentes de la excavacion de

las zanjas y bases de edificios. Se aprovechardn al maximo estas

tierras de excavacion en la propia obra. NO se prevé generar

excedentes.

1.255 m lineales de zanjas para corriente continua con
dimensiones 0,4 x 0,7 m = 351,4 m*-. Con un esponjamiento
de 1,2 equivale a 421,68 toneladas.

1.850 m linedles de zanjas para corriente alterna BT con
dimensiones 0,6 x 1,1 m = 1.221 m3-. Con un esponjamiento
de 1,2 equivale a 1.465,2 tonel adas.

1660 m linedes de zanjas para Media Tensién con
dimensiones 0,5 x 1,0 m = 830 m3-. Con un esponjamiento de
1,2 equivale a 996 tonel adas.

1000 m lineales de zanja para Media Tension de dimensiones
0,60 x 1,32 = 792 m*-. Con un esponjamiento de 1,2 equivale
a950,4 toneladas

Lo que supone un total de 3.196,40 m® y 3.835,68 toneladas.



0 Sereutilizan a 100% (90% en rellenar las zanjas y 10% en nivelar €

terreno)

e Tipo Ill. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la gjecucion de

laobra (que no son tierras, ni piedras de la excavacion).

0 Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados
principamente en las actividades propias del sector de la
construccion relativos a la obra civil, tales como restos de
hormigones y mezclas de RCD procedentes de la cimentacion de CTs
y CMM.

0 Lasolucion para e anclgje de estructuras es € hincado en el terreno

por 1o que no se generaran residuos de hormigén en esta actividad.

0 Estetipo de residuos se amacenan separados del resto y se gestionan
como residuo no peligroso por gestor autorizado, sempre y cuando

no puedan ser reutilizados.

0 Se consumira aproximadamente 150 m® de hormigon en genera en
toda la obra. Suponiendo que se conviertan en residuos un 1,5%

suponen 2,25 m3

e Tipo IV. Residuos RCD de naturaleza no pétrea resultantes de la gecucion

delaobra

o Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son
reciclables, tales como son la madera, metales, plésticos,
papel/cartdn, etc. Se gestionan como residuo no peligroso destinado a
reciclado por gestor autorizado

0 Seestima que en conjunto se pueda producir aproximadamente 3 m?
e Tipo V. Residuos potencialmente peligrososy otros.

0 Se estima también que podran generarse pequefias cantidades de
residuos peligrosos (absorbentes, envases de aerosoles; envases
vacios de metal o pléstico contaminado) por ello se ha considerado en

el presupuesto una partida para la posible gestion de los mismos.



7. PRESUPUESTO

A continuacion se muestra el presupuesto de gestion de los residuos, para €llo se ha
calculado un coste unitario de los contenedores y de la gestién por parte de gestor

autorizado
Tipo II: Gestion RCDs pétreos y hormigon: 50 €/t
Tipo IV: Gestion RCD mezclados: 100 €/m3

Los metales tienen valor positivo

Descripcion Cantidad Precio Precio Total
(m3) Unitario (€) ©

Hormigon 2,25 50 112,50

Residuos no peligrosos no pétreos 3 100 300

RCD mezclados

Residuos peligr osos 1.000

Total coste gestion residuo en obra 1.412,50

Gestion de residuos durante la explotacion

La vida garantizada de los paneles y equipos es de 25 afos, la misma vida util de la
instalacion por 1o que no se prevé su sustitucion salvo por situaciones accidentales

puntual es.

En Espafia, los residuos de paneles fotovoltaicos estan afectados por la normativa de
residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), regulada por €l Real Decreto
110/2015 de 20 de febrero. En caso de que haya que redizar una reposicion de los
paneles, € fabricante o importador que haya comercializado los nuevos que se hayan
instalado (primer comercializador en Espafia) debe cumplir una serie de requisitos legal -
administrativos, entre ellos, hacerse cargo de |os costes de gestion de los paneles que se

han desinstalado y que hay que reciclar.

Por |o tanto la reposicién puntual de paneles no genera un coste adicional por gestion de

residuos.

8. DESMANTELAMIENTO ’

Una vez desmontadas las placas fotovoltaicas, se tendra que cumplir con la medida

SOL-CO01 del PDSEIB, que indica que se reutilizaran todos aguellos componentes que



sean aprovechablesy los otros se llevaran a un centro de tratamiento y reciclado. Han de
ser gestionados como RAEE’s (Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos), tal
como establece el RD 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos el éctricos
y electronicos. Los componentes de lainstalacion eléctrica del parque y otros elementos
susceptibles de reciclaje, seran trasladados a centros de reciclge. El resto de elementos

se trasladarén a un gestor autorizado.

8.1. FASESDE LAS OBRAS DE DESMANTELAMIENTO

L as fases de las obras de desmantelamiento son las siguientes:

1) Desconexion delainstalacion

2) Desmantelamiento delainstalacion eléctricaBT

3) Desmantelamiento de los médul os fotovoltaicosy estructura soporte

4) Desmantelamiento de la instalacion eléctrica subterranea de MT y edificios de

transformacion CT.
5) Restauracion vegetal y paisgjistica
8.1.1. DESCONEXION DE LA INSTALACION DE BT
Ta y como se detalla en la memoria técnica € cableado eléctrico se realiza mediante

conductores de cobre unipolares flexibles, con aislamiento XLPE y recubrimiento de

PV C, paralainterconexion de los paneles fotovoltai cos con los inversores.

Para la interconexiéon de los inversores con los transformadores se realiza mediante
conductores, tipo AL XZ1 (S), con conductor de aluminio de 1x95mm2, y de la
intensidad que deba transportar con aislamiento de polietileno reticulado (XL PE).

Los trabgos de desmantelamiento de la instalacién eléctrica consistiran en la
desconexion de cableado de interconexion de modulos, cableado e éctrico instalado en
zanjas bajo tierra y desmontaje de elementos de conexion y proteccion. Acopio en
camién para transporte, ya sea a gestor autorizado o a otro emplazamiento para su

posterior reciclado/reutilizacion.

También se recuperaran todas las arquetas que haya en las zanjas por las que discurre €

cableado eléctrico. Las arquetas se trasladaran en camiones a gestores autorizados.
Por ultimo, se restituira la zona afectada del terreno mediante el rellenado de las zanjas.

8.1.2. DESMANTELAMIENTO DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS Y ESTRUCTURAS DE
SOPORTE



Una vez desmontados, 10s modulos se trasladaran a un camion, haciendo uso para ello
de una carretilla elevadoray gria. En caso de la no reutilizacion o venta de los médulos
fotovoltaicos estos seran enviados a gestor autorizado.

L as estructuras de sujecion de los médulos serén recuperadas completamente mediante
su extraccion mediante maquinaria especializada (estirando de los pilotes metalicos con
la misma méguina que los coloco. No conlleva ningln movimiento de tierras y los
pilotes de acero gavanizado serdn entregados bgjo precio a gestor de residuos
autorizado (venta del metal).

8.1.3. DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA DE MT Y
EDIFICIOS DE TRANSFORMACION

Antes de comenzar € desmontaje debera desconectarse en ambos extremos de la
instalacion. Es decir en las celdas de 15 kV en e CMM vy en los cuadros de control y

mando ala salida de cada uno de los inversores.

En segundo lugar, habra que proceder a desmontaje de todos los edificios de
transformacion (CT) y e CMM.

Los transformadores serén de aceite organic, respetuoso con € medio ambiente, por o

gue habra desmantelamiento de aceites dieléctricos al final de lavida Util.

Para redlizar los trabgjos anteriores, se hard uso de un camion grda en € que se

acopiaran todos los materiales y, a continuacion, se transportarén a gestor autorizado.

Se desmantelara la linea el éctrica soterrada de mediatensién hastael CMM vy lalineade
MT hasta la Subestacion recuperando la situacion pre-operacional de las zonas
ocupadas por las instalaciones, se readlizara € desmontgje y retirada de todos los
elementos no reutilizables a gestor autorizado, la restitucion de terrenos y servicios
afectados y larestauracion y revegetacion de las zonas alteradas.

8.1.4. RESTAURACION VEGETAL Y PAISAJISTICA
Dado que € terreno que nos ocupa se trata de suelo agricola, y éste no perdera su
condicién de uso agricola sino que se compartira con € uso energético, laideaes que si
en un futuro se degjara de usar € terreno como uso energético se seguiria explotando

como terreno agricola.

Aungue no se estima estrictamente necesario, se contempla la posibilidad de un aporte
de tierra vegetal en determinadas zonas maés afectadas del parquey € esparcimiento de

semillas silvestres para acelerar que aflore la vegetacion en € terreno.



8.1.5. DESMANTELAMIENTO DE LAS BATERIAS

La estrategia de desmantelamiento de las baterias de ion litio es la de reciclgje de estas

mediante gestor autorizado. En la mayoria de casos €l gestor autorizado es € mismo

fabricante de las baterias, € cual se encarga de su reciclge y posterior reutilizacion de

materias primas.

8.1.

ESTIMACION DE

LA CANTIDAD DE RESIDUOS Y PRESUPUESTO
DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION

A continuacién se muestra una tabla con los residuos que se generaran en €

desmantelamiento a final de la vida atil de la planta fotovoltaica, asi como su

tratamiento
Cadigo LER Material Cantidad (ud)  Peso aproximado (tn) Tratamiento
Paneles Tratamiento de
160214-71 fotovoltaicos de 32.690 736,36 RAEE. Gestor
silicio grandes autorizado reciclaje
1602 14 Inversores 83 1,66
17 04 05 Metales (acero) ; 1.310 Gestor autorizado
reciclaje
1704 11 Cables eléctricos - 96 Gestor autorizado
Gestor que separe
16 02 09 CTsy CMM 5/1 i fracuon'es_utlles
(metal, vidrio, etc)
para su valorizacion
Gestor autorizado
16 06 07 Baterias ion-litio 10 300 gue separa las

fracciones utiles

A continuacion se presenta una tabla con las partidas destinadas a la gestion
del desmantelamiento de cada uno de los materiales del parque fotovoltaico:

11 Capitulo Ud
11.01 Partida 1
11.01.01 Partida 1

11.01.02 Partida 1

11.02 Partida 1
11.02.01 Partida 1

DESMANTELAMIENTO

Desmantelamiento modulos FV

Desmontaje de mddulos FV de la estructura de

soporte

Transporte a gestor autorizado para venta y/o

reciclado

Desmantelamiento inversores

Desmontaje de inversores

Total 11.01

1 540.000,00
1,000 172.800,00
1,000 145.800,00
1,000 27.000,00
1,000 172.800,00
1,000 13.500,00
1,000 5.400,00

540.000,00
172.800,00

145.800,00

27.000,00

172.800,00

13.500,00
5.400,00



11.02.02

11.03
11.03.01

11.03.02
11.03.03

11.04
11.04.01

11.04.02

11.05

11.05.01

11.05.02
11.05.03

11.06

11.06.01
11.06.02
11.06.03
11.06.04

11.07
11.07.01
11.07.02

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida
Partida
Partida
Partida

Partida

Partida
Partida

Partida

Transporte a gestor autorizado y/o reciclaje

Total 11.02

Desmantelamiento instalacion eléctrica BT

Desmantelamiento linea eléctrica instalacién
solar

Recuperacién del cableado BT enterrado
Recuperacion de resto de material eléctrico

Total 11.03

Desmantelamiento estructuras

Recuperacién de la estructura soporte mediante
deshincamiento

Transporte a gestor autorizado y/o reciclaje

Total 11.04

Desmantelamiento linea eléctrica subterranea
MT

Recuperacién del cableado eléctrico enterrado
con aydua de maquina excavadora

Transporte a gestor autorizado y/o reciclaje
Relleno de zanjas y zonas afectadas

Total 11.05

Desmantelamiento centros de transformacion
Desconexién y desmontaje de aparamenta
Carga con ayuda de camion grua

Transporte a gestor autorizado y/o reciclaje
Relleno de zanjas y zonas afectadas

Total 11.06

Restauracion vegetal y paisajistica
Aporte de tierra vegetal en zonas afectadas

Extendido de tierra vegetal mediante ayuda
mecanica en zonas afectadas

Total 11.07

Total 11

1,000
1,000

1,000
1,000

1,000
1,000
1,000

1,000
1,000

1,000
1,000

1,000

1,000

1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000

1,000

1

8.100,00
13.500,00

55.080,00
31.860,00

2.700,00
20.520,00
55.080,00

167.400,00
145.800,00

21.600,00
167.400,00

59.940,00

28.620,00

6.480,00
24.840,00
59.940,00

33.480,00
2.700,00
8.100,00

14.580,00
8.100,00

33.480,00

37.800,00
27.000,00
10.800,00

37.800,00

540.000,00

9. PLANO DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Y DESMANTELAMIENTO

8.100,00

13.500,00

55.080,00
31.860,00

2.700,00
20.520,00
55.080,00

167.400,00
145.800,00

21.600,00
167.400,00

59.940,00

28.620,00

6.480,00
24.840,00
59.940,00

33.480,00
2.700,00
8.100,00

14.580,00
8.100,00

33.480,00

37.800,00
27.000,00
10.800,00

37.800,00

540.000,00



CMM privado

T

1000 m2
de baterias

G \Ui
R ) )\ AR
o B '

ACEQUIA
CENTRAL
BIC/

LEYENDA RESIDUOS T

VALLADO PERIMETRAL

MEMORIA DE ACTUALIZACION DE ENLACE. INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
"SON SERRA"

EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 22, PARCELAS 1Y 2 FECHA:
T.M. PALMA, ILLES BALEARS
NOVIEMBRE

PROMOTOR: STARWING S.L. 2022
B-16.595.456

ACOPIO RESIDUOS ZANJA MT, TOTAL ml = 1.660m
PLANO DE: RESIDUOS NUM PLANO:
01

ACOPIO RESIDUOS ZANJA AT, TOTAL ml = 902m JAUME SUREDA BONNIN ESCALA:
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL col:700 C.0.E.T.I.B. '
GONZALO GARCIA URIARTE
CASETA DE OBRAS - OFICINA INGENIERO INDUSTRIAL col:879 C.0.E.I.B. 1:2.000 A1
ANGEL LACLETA BARRERA
. INGENIERO DE A ENERGIA col:26827 C.E.B.
CASETA DE OBRAS - VESTUARIOS Y BANOS TECNICOS CONSULTORES C/FRAY JUNIPER SERRA, 3 -T.M. ARTA-

ACOPIO RESIDUOS ZANJA CC, TOTAL ml = 1.255m

ACOPIO RESIDUOS ZANJA BT, TOTAL ml = 1.850m

NQLdVO A 13dvd
VddV1VHO




Arta, diciembre 2022

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin

COL: 700 C.O.ET.I.B.

Ingeniero industrial: Gonzalo Garcia Uriarte

COL: 879 C.O.E.I.B.

Ingeniero de la Energia: Angel Lacleta Barrera

COL: 26827 C.E.B.
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PVsyst - Informe de simulacion

Sistema conectado a la red

Proyecto: SON SERRA CON SEGUIMIENTO

Variante: Nueva variante de simulaciéon
Sin escena 3D definida, sin sombras
Potencia del sistema: 18.00 MWp
Palmanyola - Espafia

Autor(a)
Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)
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Proyecto: SON SERRA CON SEGUIMIENTO

Variante: Nueva variante de simulacion

Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

Sitio geografico
Palmanyola
Espafia

Datos meteo
Palmanyola

Resumen del proyecto

Situacion Configuracion del proyecto
Latitud 39.65 °N Albedo 0.20
Longitud 2.67 °E

Altitud 97 m

Zona horaria UTC+1

Meteonorm 7.2 (1991-2010), Sat=27% - Sintético

Sistema conectado a la red

Resumen del sistema

Sin escena 3D definida, sin sombras

Orientacién campo FV Sombreados cercanos Necesidades del usuario

Plano de rastreo, eje horizontal E-O Sin sombreados Carga ilimitada (red)

Azimut normal al eje

Informacion del sistema

Conjunto FV Inversores

Ndm. de médulos 32736 unidades NUm. de unidades 83 unidades

Pnom total 18.00 MWp Pnom total 15.36 MWca

Proporcién Pnom 1.173

Resumen de resultados

Energia producida 32175 MWh/afio Produccién especifica 1787 kWh/kWp/afio Proporcién rend. PR 86.29 %

Tabla de contenido

Resumen de proyectos y resultados
Parametros generales, Caracteristicas del conjunto FV, Pérdidas del sistema.

Resultados principales

Diagrama de pérdida
Gréaficos especiales

Costo del sistema

~N o 0o~ WwN
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Proyecto: SON SERRA CON SEGUIMIENTO
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VCO, Fecha de simulacion:
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Variante: Nueva variante de simulacion

Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

Sistema conectado ala red

Orientaciéon campo FV
Orientacién

Plano de rastreo, eje horizontal E-O
Azimut normal al eje 0°

Horizonte
Horizonte libre

Parametros generales

Sin escena 3D definida, sin sombras

Configuracion de rastreadores
No 3D scene defined

Sombreados cercanos

Sin sombreados

Modelos usados

Transposicion Perez
Difuso Perez, Meteonorm
Circunsolar separado

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Médulo FV
Fabricante
Modelo

(Base de datos PVsyst original)
Unidad Nom. Potencia
Numero de médulos FV
Nominal (STC)
Médulos
En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp
U mpp

I mpp

Potencia FV total
Nominal (STC)
Total

Area del médulo
Area celular

Caracteristicas del conjunto FV

Jinkosolar
JKM550M-72HL4-V

550 Wp
32736 unidades
18.00 MWp

1364 Cadenas x 24 En series

16.46 MWp
899 V
18313 A

18005 kWp
32736 modulos
84417 m?
77828 m?

Inversor
Fabricante
Modelo

Huawei Technologies

SUN2000-185KTL-H1@50C Preliminary V0.3

(Definicion de parametros personalizados)

Unidad Nom. Potencia 185 kWca
Numero de inversores 83 unidades
Potencia total 15355 kWca
Voltaje de funcionamiento 500-1500 V
Potencia max. (=>30°C) 185 kWca
Proporcién Pnom (CC:CA) 1.17
Potencia total del inversor

Potencia total 15355 kWca
NUm. de inversores 83 unidades
Proporcién Pnom 1.17

Pérdidas de suciedad del conjunto
Fraccion de pérdida 3.0%

Pérdida de calidad médulo

Pérdidas del conjunto

Factor de pérdida térmica
Temperatura modulo segun irradiancia

Uc (const)
Uv (viento)

20.0 W/m2K
0.0 W/m2K/m/s

Pérdidas de desajuste de mddulo

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global 0.81 mQ
Fraccion de pérdida 1.5 % en STC

Pérdidas de desajuste de cadenas

Fraccion de pérdida -0.8 % Fraccion de pérdida 2.0 % en MPP Fraccion de pérdida 0.1%
Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario
0° 30° 50° 60° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 1.000 0.999 0.988 0.965 0.925 0.743 0.000
12/04/21 PVsyst Licensed to Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain) Péagina 3/7




PVsyst V7.1.8

VCO, Fecha de simulacion:
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Proyecto: SON SERRA CON SEGUIMIENTO

Variante: Nueva variante de simulacion

Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

Produccién del sistema
Energia producida

Resultados principales

32175 MWh/afio Produccién especifica

1787 kWh/kWp/afio

Producciones normalizadas (por kWp instalado)

Pragra memmmincada b ek Wil
-]

Py o odeocie {pdrkdes ol conjente Py $.83 ehaaipiia
O3 TR AL

L&
L Pidald did SEeTE (eeigy, ]
T, Fr Erdagis Ul pridocel

&4 ihiddpdis |

= May

Proporcién de rendimiento (PR)

(& N

Frageeig e Jo igngrm

86.29 %

Proporcion de rendimiento (PR)

12 .

- it - irddice de mrebmeenis: 9T T

] 1
1822

= May

Erg Foh Rar Abv May uir i Agn  Gep Do Erg Foh Bar Abv May ir i Agn  Gep 1l
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globlinc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kwWh/m2 °C kwWh/m?2 kWh/m? MWh MWh proporcién
Enero 67.1 28.73 8.42 123.9 120.0 2040 2004 0.898
Febrero 83.4 37.36 9.37 129.4 125.3 2132 2094 0.899
Marzo 136.1 51.71 12.38 172.6 166.9 2775 2725 0.877
Abril 168.3 63.32 15.12 185.8 179.6 2961 2906 0.869
Mayo 204.2 78.30 19.34 216.1 209.0 3407 3345 0.860
Junio 219.8 77.42 23.37 2334 225.8 3617 3551 0.845
Julio 224.1 73.73 25.74 239.0 231.3 3662 3594 0.835
Agosto 1954 66.64 25.70 212.0 205.0 3238 3178 0.832
Septiembre 143.2 59.18 21.46 169.7 164.0 2654 2606 0.853
Octubre 106.9 44.57 18.56 152.2 147.3 2407 2363 0.862
Noviembre 70.3 33.13 13.16 122.9 119.0 2003 1968 0.890
Diciembre 59.0 28.04 9.82 113.8 110.2 1874 1841 0.899
Afio 1677.7 642.14 16.92 2070.9 2003.2 32771 32175 0.863
Leyendas
GlobHor Irradiacion horizontal global EArray Energia efectiva a la salida del conjunto
DiffHor Irradiacion difusa horizontal E_Grid Energia inyectada en la red
T_Amb Temperatura ambiente PR Proporcién de rendimiento
Globinc Global incidente plano receptor
GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
12/04/21 PVsyst Licensed to Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain) Pagina 4/7




Proyecto: SON SERRA CON SEGUIMIENTO
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-'4=I Variante: Nueva variante de simulacion
PVsyst V7.1.8 Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

VCO, Fecha de simulacion:
12/04/21 08:10
conv7.1.8

Diagrama de pérdida

1678 kWh/m2 Irradiacién horizontal global
+23.4% Global incidente plano receptor
-0.27% Factor IAM en global
-3.00% Factor de pérdida de suciedad
2003 kWh/m?2 * 84417 m? colect. Irradiancia efectiva en colectores
eficiencia en STC = 21.34% Conversion FV
36090 MWh Conjunto de energia nominal (con efic. STC)
/A +0.09% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia
-7.00% Pérdida FV debido a la temperatura.
+0.75% Pérdida calidad de médulo
-2.10% Pérdidas de desajuste, médulos y cadenas
-1.06% Pérdida 6hmica del cableado
32786 MWh Energia virtual del conjunto en MPP
-1.81% Pérdida del inversor durante la operacion (eficiencia)
N -0.05% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
™ 0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada maxima
N 0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
N 0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
N 0.00% Consumo nocturno
32175 MWh Energia disponible en la salida del inversor
32175 MWh Energiainyectada en lared

— A
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Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

Gréficos especiales
Diagrama entrada/salida diaria
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Distribucion de la potencia de salida del sistema
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Variante: Nueva variante de simulacion

Solatio Gestao de Projectos Solares (Spain)

Costes de instalaciéon

Costo del sistema

Articulo Cantidad Costo Total
unidades EUR EUR
Total 0.00
Activo amortizable 0.00
Costos de operacion
Articulo Total
EUR/afio
Total (OPEX) 0.00
Resumen del sistema
Costo total de instalacion 0.00 EUR

Costos de operacion
Energia producida
Costo de la energia producida (LCOE)

0.00 EUR/afio
32175 MWh/afio
0.018 EUR/KWh
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ANEJO 03.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES
A EMPLEAR



MONOLINE 3H

OPTIMIZED

RATIO OF
MOTORS AND
PILES PER MWp

IN-HOUSE |
MANUFACTURING

* providing local content if required

N ) ADAPTED TO
XXL MODULES

PV CLEANER
TESTED (&
CERTIFIED BY MODULE \{
MANUFACTURER MADE WITH
E Magnelis®

SPVH



MONOLINe 3H

GENERAL SPECIFICATIONS

Tracker Independent-row horizontal single-axis
Maximum length 70 m
Maximum width 33m

Module configuration

3 modules in landscape

Rotational range

E-O: +/-60

Motor per MWp (500 Wp modules)

Depending on the size, the type of the module and the number of modules

per string. 1 motor per row. (Maximum 70 meters lenght)

Ground cover ratio

~22

Modules supported

All major types of PV modules

Slope tolerance

N-S:up to 14%
E-W: unlimited

Module attachment

By bolts and nuts, rivet or clamps for frameless modules

Allowable wind load

Tailored to site specific conditions

Wind alarm

Controlled by ultrasonic anemometer

Prepared for XXL modules

Only for modules with with a maximum width of 1.1 m

COMMUNICATIONS & CONTROL

INSTALLATION & SERVICE

Solar tracking method Astronomical algorithm

- On-site training and commissioning
Controller electronics One self-powered controller per tracker
connected to the central control unit (TBOX) Warranty

through redundant wireless gateways. Structure: 10 years
Electromechanical components: 5 years

SCADA interface OPC UA (default) or Modbus TCP (optional)

Communication Network LoRa Wireless PV Cleaner

Nigtht-time stow Yes . .
Certifications UL 3703, IEC 62817

Yes. Adaptative Backtracking for undulated
terrain optional

Backtracking

Optional with additional sensors

Diffuse Light

contact@pvhardware.es
(+34) 960 918 522

®©6® SPVH

Please note that all pictures shown are for illustration purposes only and actual products may vary due to product enhancement or change.
Contents subject to change without notice.


https://www.facebook.com/PVH.SolarTrackers
https://www.linkedin.com/company/pvhardware-llc/
https://pvhardware.com/
https://www.youtube.com/channel/UCEaXU7cMd25QgV3GGKLUbRA
mailto:contact%40pvhardware.es?subject=

www.jinkosolar.com

Tiger Pro 72HC

530-550 Watt

MONO-FACIAL MODULE
P-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

Solar

JinkKO

Building Your Trust in Solar

- MBB HC Technology

Multi Busbar Technology

Durability Against Extreme Environmental

power warranty.

=

& L.
My . . o ‘@ Conditions

. Better light trapping and current collection to improve \\\\
module power output and reliability. > High salt mist and ammonia resistance.
Reduced Hot Spot Loss XN Enhanced Mechanical Load

HOT Optimized electrical design and lower operating current )ﬁ( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
for reduced hot spot loss and better temperature 5400 Pa load (5400 Pascal).
coefficient.
Longer Life-time Power Yield

c € PV CYCLE i EhERSy (‘7‘\' POSITIVE QUALITY

0.55% annual power degradation and 25 year linear - (W ISITIVE QUALIT

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100%
98% :l

Guaranteed Power Performance

84.8%

- years
25

12 vear Product Warranty

25 vear Linear Power Warranty

0.55% Annual Degradation Over 25 years


Win10
Nota adhesiva


Engineering Drawings Electrical Performance & Temperature Dependence
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1134mm Voltage (V) Cell Temperature (C)
Front Side Back

Length: #2mm

N D Width: s2mm Mechanical Characteristics

]ﬂ b ’ Heigne simm Cell Type P type Mono-crystalline
B = Row Pitch: =2mm No. of cells 144 (6%x24)
! I AR Dimensions 2274x1134x35mm (89.53x44.65x1.38 inch)
Weight 28.9 kg (63.7 Ibs)

Packaging Configuration 3.2mm,Anti-Reflection Coating,
oG ST Aecion Costng,

( Two pallets = One stack )

Frame Anodized Aluminium Alloy
3lpcs/pallets, 62pcs/stack, 620pcs/ 40'HQ Container Junction Box IP68 Rated
Output Cables TUV 1x4.0mm’

(+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

SPECIFICATIONS

Module Type JKM530M-72HL4 JKM535M-72HL4 JKM540M-72HL4 JKM545M-72HL4 JKM550M-72HL4
JKMS530M-72HL4-V JKM535M-72HL4-V JKM540M-72HL4-V JKM545M-72HL4-V JKMS550M-72HL4-V

STC NOCT STC NOCT S NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 530Wp 394Wp 535Wp  398Wp 540Wp  402Wp 545Wp 405Wp 550Wp  409Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 40.56V  37.84V 40.63V  37.91V 40.70v  38.08V 40.80V  38.25V 40.90v  38.42V
Maximum Power Current (Imp) 13.07A 10.42A 13.17A  10.50A 13.27A  10.55A 13.36A 10.60A 13.45A  10.65A
Open-circuit Voltage (Voc) 49.26V  46.50V 49.34V  46.57V 49.42V  46.65V 49.52V  46.74V 49.62V  46.84V
Short-circuit Current (Isc) 13.71A 11.07A 13.79A 11.14A 13.85A  11.19A 13.94A 11.26A 14.03A 11.33A
Module Efficiency STC (%) 20.55% 20.75% 20.94% 21.13% 21.33%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.35%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.28%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.048%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
"STC: “@: irradiance 1000W/m? Cell Temperature 25°C @70 Av=15
NOCT: ’éf Irradiance 800W/m? Ambient Temperature 20°C " o AM=15 Wind Speed 1m/s

©2020 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM530-550M-72HL4-(V)-F1-EN



Smart String Inverter (SUN2000-185KTL-H1) — Preliminary Version

Technical Specifications

Max. Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage

Max. Current per MPPT

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage
MPPT Operating Voltage Range
Nominal Input Voltage

Number of Inputs

Number of MPP Trackers

Nominal AC Active Power
Max. AC Apparent Power
Max. AC Active Power (cosd=1)
Nominal Output Voltage
AC Grid Frequency
Nominal Output Current
Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection
AC Overcurrent Protection
DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DCSurge Arrester
ACSurge Arrester
Insulation Detection
Residual Current Monitoring Unit

Display
RS485
UsB
Power Line Communication (PLC)

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range

Max. Operating Altitude

Relative Humidity
DC Connector
AC Connector

Protection Degree

Topology

Efficiency Curve

Q)

- -
HUAWEI

SUN2000-185KTL-H1
Efficiency
99%
98.6%
Input
1,500 V
26A
40 A
650V
600V ~ 1,500 V
1,080 V
18
9
Output

175,000 W @40°C, 168,000 W @45°C, 150,000 W @50°C

185,000 VA
185,000 W
800V, 3W + PE
50 Hz/ 60 Hz
126.3 A @40°C
1349 A
0.8LG .08 LD
<3%
Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Type ll
Type ll
Yes
Yes
Communication
LED Indicators, Bluetooth + APP
Yes
Yes
Yes
General
1,050 x 700 x 365 mm (41.3 x 27.6x 14.4 inch)
84 kg (185.2 Ib.)
-25°C~60°C (-13°F ~ 140°F)
4,000 m (13,123 ft.)
0~ 100%
Amphenol UTX
OT Connector
IP65
Transformerless

Circuit Diagram

VPP

100%
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98% ﬁ DCIAC
Inverte
97%
o, 96%
=
3 95%
S
= 0%
w ’ 880V
93%
1080V
92%
1190V
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Always Available for Highest Yields
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— al —— Filter —e~ ®— Filter

¥
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SUN2000-185KTL-H1

solar.huawei.com

u
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The text and figures reflect the current technical state at the time of printing. Subject to technical changes. Errors and omissions excepted. Huawei

assumes no liability for mistakes or printing errors. For more information, please visit solar.huawei.com. Version No.:01-(201812)
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MV SKID

UTILITY SCALE SOLAR STATION

TURN-KEY SOLUTION

HIGH RELIABILITY
EASY TO INSTALL

OUTDOOR DURABILITY

&

61

SIMPLIFY YOUR COMMISSIONING
WITH THE MOST COMPETITIVE
SOLUTION INTEGRATED WITH ALL
THE MEDIUM VOLTAGE EQUIPMENT

The MV Skid is a compact turnkey outdoor platform made
from high resistance galvanized steel with all the medium
voltage equipment integrated, including an outdoor power
transformer, MV switchgear, oil tank, filter and built in fast
power connection to any HEMK solar inverter. With between
600 V- 690 Vin the low voltage range and 12 kV to 36 kV in
the high voltage range, this compact platform achieves power
outputs between 2125 kVA and 3800 kVA.

This compact solution also allows the installation of a low
voltage cabinet that is fully configurable to the customer
needs as well as different types of cells and even an enclo-
sure fence among other options. The MV SKID simplifies the
project design of the PV plant, reducing installation costs and
the amount of resources needed. The benefits of the MV Skid
and the fact that it is also easier to transport and deliver into
remote sites makes it the optimal solution for EPC’s (engi-
neering, procurement and construction).



POWER ELECTRONICS

MODEL NUMBERS AND OPERATIONAL DIAGRAM

REFERENCE RATED POWER @50°C (kVA)
MVS2125[ ] 2125
MVS2180(] 2180 MV SWITCHGEAR
MVS2235(] 2235 MV TRANSFORMER
MVS2285[ ] 2285 Dy11
MVS2340[ ] 2340 To inverter
MVS2445] ] 2445 O—t GZD_,,,(_
MVS3190[ ] 3190 1
MVS3270[ ] 3270
MVS3350[ ] 3350
MVS3430[ ] 3430
MVS3510[] 3510 Aux. Transformer
MVS3670[ ] 3670 User
equipment
Auxiliary services
electrical panel
SECTION

LV LARGE
' CABINET

! AUX. SERVICES
ELECTRICAL PANEL
Il

'

Ll T

}

] |

! LvcompacT MV CABINET
CABINET

o m— — | 1
1 ! I |

i ! [ ||
hElriEr :.a*...:Lj:.—..:.‘.'.].' *_U- _“:-"_r:;:'- :1:_5'1.-_-.._ - i i - - z -~ ; 'I'_

For customized solutions, contact Power Electronics.



TECHNICAL CHARACTERISTICS

MV SKID 63

MV SKID

MEDIUM VOLTAGE

Rated power range @50°C

2125 kVA - 3670 kVA

EQUIPMENT Rated power range @40°C 2200 kVA - 3800 kVA
MV voltage range 6.6kV/11kV/13.2kV/15kV/20kV /22kV/23kV/25kV/30kV/33kV/34.5kV
LV voltage range 600V /615V/630V/645V/660V/690V
Type of tank Hermetically oil-sealed
Cooling ONAN
Vector group Dy11
N
Oil retention tank Integrated with hydrocarbon filter
Transformer index of protection P54
Switchgear configuration Double feeder (2L)
Switchgear protection ! Automatic circuit breaker (V)
CONNECTIONS Inverter AC connection Close coupled solution (Plug & Play)

LV protection

Circuit breaker included in the inverter

HV AC wiring

MV bridge between transformer and protection switchgear prewired

ENVIRONMENT

Ambient temperature

-10°C..+50°C (T>50°C power derating)

Maximum altitude (above sea level)

Customizable

Relative humidity

4% t0 95% non condensing

MECHANICAL
CHARACTERISTICS

Skid dimensions (WxHxD) mm #

5780 x 2340 x 2240

Skid weight with MV equipment !

<11 Tn

Oil retention tank material

Galvanized steel

Skid material Galvanized steel
Cabinet type Outdoor
Anti-rodent protection 4

AUXILIARY SERVICES
ELECTRICAL PANEL

Auxiliary supply ™

400 V (3-phase), 50/60 Hz

User power supply available

5kVA /20 kVA / 40 kVA

Cabinet type Outdoor
Cooling Air
Aucxiliary supply protection 4

Communication ¥

Ethernet (fiber optic or RJ45)

UPS system ©!

T kW (30 minutes) - 20 kW (20 minutes)

OTHER EQUIPMENT

Safety mechanism

Interlocking system

Safety perimeter

Transformer access protection fence

Backfeed tracker supply

Optional

Emergency lighting

Th autonomy

Fire extinguishing system
(transformer accessory)

Optional

LV revenue grade meter

For inverter output / for customer auxiliary supply

1/0 interface

Digital I/0, analog 1/0

STANDARDS

Compliance

IEC 62271-212, IEC 62271-200, IEC 60076, IEC 61439-1

[1] Depending on customer configuration.
[2] For lower temperatures, consult Power Electronics.
[3] 2515 mm high with the cover for the LV terminals.

[4] By demand.
[5] Optional. For additional information of available configurations,
consult Power Electronics.



ANEJO 04.- DECLARACION BIC DEL SISTEMA HIDRAULICO DE
LA FONT DE MESTRE PERE
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Seccid Ill. Altres disposicions i actes administratius
CONSELL INSULAR DE MALLORCA
DEPARTAMENT DE VICEPRESIDENCIA DE CULTURA, PATRIMONI | ESPORTS
11779 Declaracié com a Bé d’Interés Cultural amb categoria de monument del sistema hidraulic de la Font de
Mestre Pere que transcorre pels termes municipals de Palma de Mallorca, Bunyola i Valldemossa.
(Exp.23/2013)

A la reuni6 del dia 12 de juny de 2014, el Ple del Consell de Mallorca, sobre 1’expedient de referéncia va acordar el segiient:

“El Servei de Patrimoni Historic va iniciar d’ofici, d’acord amb I’article 7.1 de la Llei 12/1998, de 21 de desembre, del patrimoni historic de
les Illes Balears (LPHIB), I’expedient de declaraciéo com a bé d’interés cultural, amb categoria de monument, del sistema hidraulic de la font
de Mestre Pere que transcorre pels termes municipals de Palma, Bunyola i Valldemossa. La Comissi6 Insular de Patrimoni Historic de
Mallorca a la sessi6 de dia 29 de gener de 2013, va acordar incoar 1’expedient esmentat, amb la descripcid i la delimitacié que figura a
I’informe técnic de data 17 de gener de 2013.

Durant la tramitaci del procediment de declaracio establert a la Llei 12/1998, de 21 de desembre, del patrimoni historic de les Illes Balears,
es van presentar diverses al-legacions: pel Sr. Victor Grande Prohens en representacié de Drac Plus SLU en data 5 de mar¢ de 2013; pel Sr.
Rafel Guinea Mairlot, en representaciéo de TIRME SA el 28 de juny de 2013 i el 28 de juliol de 2013; i pel Sr. Daniel Pasarin Fernandez i la
Sra. Emilia Sanchez Gandullo el dia 26 de juliol de 2013.

Vistes les al-legacions presentades, i els informes tecnics i juridic de dia 9/01/2014 i 10/01/2014, respectivament, la CIPH a la sessio de dia
21 de gener de 2014 va acordar modificar la incoacié de I’expedient de declaracié com a bé d’interés cultural, amb categoria de monument,
del sistema hidraulic de la font de Mestre Pere que transcorre pels termes municipals de Palma, Bunyola i Valldemossa, amb la descripci6 i la
delimitacié que figura a I’informe técnic de data 9 de gener de 2014.

Ates que es va sol-licitar I’informe a la UIB, que va informar favorable al respecte.

Ateés que es va obrir el periode d’informacié publica d’un mes (BOIB num. 21 de 11/02/14) i es va complir el tramit d’audiéncia als
interessats.

Ateés que s’han presentat dos escrits d’al-legacions: el dia 5/02/14 (registre d’entrada nim. 3020) un escrit del Sr. Pasarin Fernandez i Emilia
Sanchez Gandullo, on manifesten la necessitat de la proteccid del sistema hidraulic; i els dies 18/02/14 i 8/04/14 el Sr. Sr. Victor Grande
Prohens en representaci6 de DRACPLUS SLU presenta al-legacions, i ambdos escrits reprodueixen el mateix contingut: unes quant a
I’incompliment del termini de la incoaci6 i unes altres sobre 1’entorn de proteccio.

Atesos els informes, técnic i juridic, emesos ambdos el dia 14 de maig de 2014.

Ates que a la sessio de dia 20 de maig de 2014 la Comissi6 Insular de Patrimoni Historic ha acordar, entre d’altres, informar favorablement la
declaracié com a bé d’interés cultural, amb categoria de monument, del sistema hidraulic de la font de Mestre Pere que transcorre pels termes
municipals de Palma, Bunyola i Valldemossa segons la descripcio i la delimitacié que figura a I’informe técnic de data 9 de gener de 2014,
que s’adjunta i forma part integrant del present acord.

Per tot aixo, i en virtut del que disposa el Titol I de la Llei 12/1998, de 21 de desembre, del patrimoni historic de les Illes Balears, i d’acord
amb les competéncies atribuides per la Llei 6/1994, de 13 de desembre, als Consells Insulars en matéria de Patrimoni Historic, i el Reglament
Organic del Consell Insular de Mallorca, aprovat pel Ple del 8 de marg de 2004 (BOIB num. 38 de 16-03-04) parcialment modificat per acord
del ple de 13 d’octubre de 2011 (BOIB niim. 158 de 20-10-11), el President de la Comissio Insular de Patrimoni Historic eleva al Ple la
segiient proposta d’Acord:

http://www.caib.es/eboibfront/pdf/ca/2014/90/875849

I.- Desestimar les al-legacions presentades pel Sr. Victor Grande Prohens en representacié de Drac Plus SLU, en base a I’informe técnic i a
=—"informe juridic, ambdoés de dia 14 de maig de 2014 que s’adjunten i formen part integrant d’aquest acord.

II.- Estimar les al-legacions presentades pel Sr. Daniel Pasarin Fernandez i la Sra. Emilia Sanchez Gandullo, en base a I’informe técnic de
ﬁdia 14 de maig de 2014, el qual com a motivacid s’adjunta i forma part integrant d’aquest acord.

%IH.- Declarar com a bé d’interés cultural, amb categoria de monument, el sistema hidraulic de la font de Mestre Pere que transcorre pels

http://boib.caib.es D.L.: PM 469-1983 - ISSN: 2254-1233
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termes municipals de Palma, Bunyola i Valldemossa, la descripcio i la delimitacié del qual figura a ’informe técnic de data 9 de gener de
2014, que s’adjunta i forma part integrant del present acord.

IV.- Els efectes d’aquesta declaracid son els que genéricament estableix la Llei 12/1998, de 21 de desembre, del patrimoni historic de les Illes
Balears i la normativa concordant

V.- Notificar aquest acord als interessats, als Ajuntaments de Palma, Bunyola i Valldemossa i al Govern de les Illes Balears.

VI - Publicar aquest acord de declaracid al Butlleti Oficial de les Illes Balears, i en el Boletin Oficial del Estado i anotar-ho al Registre
Insular de Béns d’Inter¢s Cultural i comunicar-ho al Registre de Béns d’Interés Cultural de les Illes Balears per tal que es procedeixi a la seva
inscripcio, i a la vegada comuniqui al Registre General de Béns d’Interés Cultural de I’Estat les inscripcions i anotacions que es realitzin.”

Contra aquesta resolucio que posa fi a la via administrativa es poden interposar, alternativament, els recursos segiients:

a) Directament el Recurs Contencidos Administratiu davant el Jutjat Contenciés Administratiu de Palma, que correspongui, en el termini de
dos mesos, comptadors a partir del dia segiient al de la recepcio de la present notificacio.

b) El Recurs de Reposicid potestatiu davant el mateix organ que ha dictat I'acord, en el termini d’un mes, comptador a partir del dia segiient
al de la notificacio de la present resolucio. Contra la desestimacié expressa del recurs de reposicid podra interposar-se el recurs contencios
administratiu, en el termini de dos mesos, comptadors a partir del dia segiient al de la recepcié de la notificacido de la desestimacié de
I’esmentat recurs.

Un cop transcorregut un mes des de la interposicié del recurs sense que s’hagi notificat la resolucio, podra interposar-se el recurs contenciods
administratiu, contra la desestimaci6é presumpta del recurs de reposicio, sense limitacié temporal, mentre no hi hagi resolucié expressa.

No obstant I’anterior, es pot exercitar, si n’és el cas, qualsevol altre recurs que s’estimi pertinent. Tot aixo de conformitat amb la Llei
29/1998, de 13 de juliol, reguladora de la jurisdiccié contenciosa administrativa i de la Llei 4/1999, de 13 de gener, de modificacio de la Llei
30/1992, de 26 de novembre, de régim juridic de les administracions publiques i del procediment administratiu comu.

Palma de Mallorca, 17 de junio de 2014

El secretari general
Jeroni M. Mas Rigo

I | %%E%ﬁm ||| http://www.caib.es/eboibfront/pdf/ca/2014/90/875849
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Annex I: (Es publica com a annex un extracte de I’informe técnic del técnic de patrimoni etnologic, de dia 9 de gener de 2014. L’informe

integre a qué fan referéncia, consta a 1I’expedient administratiu num. 23/2013. Aquest expedient es podra consultar a les dependeéncies del

Servei de Patrimoni Historic (P1. De I’Hospital, 4, 07012 de Palma de Mallorca) per aquells interessats en el procediment i que acreditin

aquesta condicid, d’acord amb el que disposa I’art. 31 1 ss. de la Llei 30/1992, de 26 de novembre, de régim juridic de les administracions
publiques i del procediment administratiu comu, modificada per la Llei 4/1999, de 13 de gener).

Assumpte: informe técnic relatiu a la declaracio del sistema hidraulic de la font de Mestre Pere en els termes municipals de Palma de
Mallorca, Valldemossa i Bunyola.

Descripcio.

El bé objecte del present expedient constitueix un sistema hidraulic on 1’aigua és impulsada per la forca de la gravetat, gracies al pendent de
les siquies. El manteniment d’aquest pendent motiva que per salvar I’irregular orografia del terreny, hi hagi trams subterranis, trams en
superficie i trams elevats la qual cosa es reflecteix en diferents solucions d’enginyeria (siquies, aqiieductes, sifons...). Es tracta d'una siquia
que transitava fonamentalment descoberta.

Trams i Elements del sistema:

- L’ullal de la font. La font de Mestre Pere sorgeix en una vessant del terreny conformant una bassa o prat. Es tracta d’un manantial carstic,
de descarrega brusca, de cabal gairebé nul a 1’estiu.

- Les siquies. A partir de la font, la siquia discorre resseguint un torrentd, per les finques de Sa Cabana des Frares i Son Bibiloni. Hi ha dues
siquies, una petita, serveix per canalitzar una primera distribuci6 regular de 1’aigua; la segona siquia, més gran, anomenada Sa Cuixera,
serveix per continuar la distribuci6 de 1’aigua i per drenar el cabal que raja de la font; el sobrant arriba per un torrenté al Torrent Gros. Des
d’aquest ramal principal surten, a ambdos costats, diversos ramals secundaris. El de major longitud correspon al que travessa la carretera de
Séller i passa per Son Serra, travessa el torrent de Bunyola i arriba als safareigs de Son Reus.

A principis del XVII, de resultes de la concessid sobre les aigiies sobrants, es construeix en el mateix torrent un aqiieducte per tal de
possibilitar el pas de I’aigua d’un costat a I’altre del torrent i conduir-la pel tragat, que també es construeix, de la nova siquia, la siquia dita de
na Cerdana. Al final de 1’aqiieducte, es fa una construccid, una caseta amb comportes, sa Cantimplori, la funcié de la qual sera la d’un sifo,
regulador del cabal d’aigua que circulara per la siquia que segueix a continuacié. Sa Cantimplori marca 1’inici de la siquia de na Cerdana.

- Altres elements.

A més de les siquies hi ha diversos elements que completen la riquesa patrimonial d’aquest sistema. Son esmentables: dues casetes de
comportes, algun aljub i diversos safareigs a sa Cabana des Frares; tres aqlieductes (sa Cantimplori, a les proximitats del cami de Passatemps,
i al ramal de Son Reus). Estretament vinculades al sistema hidraulic s’han de destacar les cases de les possessions de sa Cabana des Frares i
Son Bibiloni. També és important destacar I’existéncia del cami de Passatemps, amb les seves fites.

Memoria historica del bé.

La font de Mestre Pere apareix citada al Llibre del Repartiment, amb la denominacié de font de Xilbar, fet que permet afirmar que el seu
aprofitament es remunta a 1’época islamica. Tot i que I’alqueria de Xilbar ha estat identificada amb Son Térmens, sembla ser que des del
segle XIII el control de la font estigué estretament vinculat a la possessio de Son Bibiloni, propietat de la Cartoixa de Valldemossa des de la
segona meitat del XVI fins a la desamortitzacié de 1835. Del segle XIV al XVII se succeiren una série de plets i senténcies entre Son
Térmens 1 Son Bibiloni, majoritariament favorables a Son Bibiloni. En I’actualitat, la font es troba dins els terrenys de la possessio de Sa
Cabana des Frares.

Respecte a I’aprofitament de la for¢a de 1’aigua, es duia a terme a través dels molins. Al Llibre del Repartiment s’enumeren disset molins en
relacio a la font de Mestre Pere i al torrent Gros, tot i que en 1’actualitat sén de molt dificil localitzacio.

Tanmateix, 1"as més important fou el de ’aprofitament de 1’aigua per a regadiu, ja sigui procedent del cabal principal de la font o de 1’aigua
sobrant.

Proposta de delimitacio.

La declaracio de Bé d’Interes Cultural afecta a la font i a tota la siquia de Mestre Pere. En el cas de la siquia principal es considera que el BIC
té una amplada de tres metres, comptats 1’5 a cada banda del centre de la siquia. En el cas de les siquies secundaries es considera que el BIC
té una amplada d’un metre, comptats 0’5 a cada banda del centre de la siquia

Entorn de proteccio.

Iiz=
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S’ha delimitat un entorn de proteccid que inclou les cases de les possessions de sa Cabana des Frares i Son Bibiloni , a més dels elements del
paisatge natural agricola tradicional propi de les explotacions per on discorre el sistema hidraulic.

El BIC es dota d’un entorn de proteccid suficientment ampli, que s’especifica a la cartografia adjunta i que en cap cas sera inferior als quatre
metres a cada banda de les diverses siquies.

Estat de conservacio .

La part de la siquia corresponent a la font de Mestre Pere es conserva en bon estat i en funcionament, essent utilitzada tant per part de les
possessions més properes com per I’empresa municipal Emaya a partir de la captacié d’aigua de I’aqiiifer que es va fer I’any 1998 per tal de
destinar-la a I’abastament urba.

El conjunt de I’aqiieducte i Sa Cantimplori esta en destis i mancat de manteniment.
Criteris d’intervencio.

a) En el cas del monument propiament dit, és dir, la franja que compren la font i la siquia (3 metres), els criteris d’intervencié s’atendran al
que diu I’article 41 de la Llei 12/1998, de 21 de desembre, del patrimoni historic de les Illes Balears.

b) En el cas de I’entorn de proteccio del bé, els criteris d’intervencio s’atendran al que diu el punt tercer de ’article 41 de la Llei 12/1998, de
21 de desembre, del patrimoni historic de les Illes Balears.

Es presentaren diverses al-legacions, per la qual cosa en data de 5 desembre de 2013 es va dur a terme dues cales dins la finca de Son Reus
amb el seglient resultat:

Cala A: No es localitzaren restes de cap siquia.
Cala B: es localitza una siquia de factura relativament moderna (segle XX).

Amb motiu de les al-legacions presentades i amb els resultats de les cales practicades, es proposa modificar 1’acord d’incoacié de 29 de gener
de 2013 unicament el final del ramal de Son Reus, aturant la delimitacio del BIC i el seu entorn a les vies del tren de Soéller, segons consta a
la cartografia adjunta.

Conclusions.

Aixi doncs, semblaria adient proposar la modificacio de la incoacié de Bé d’Interés Cultural, amb categoria de monument, a favor del sistema
hidraulic de la font de Mestre Pere amb la delimitacié de BIC i de 1’entorn de proteccid que figura a la documentacié grafica adjunta.

I | %%E%ﬁm ||| http://www.caib.es/eboibfront/pdf/ca/2014/90/875849
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Annex II: (Es publica com annex un extracte de I’informe técnic del técnic de patrimoni etnologic, de dia 14 de maig de 2014. L’informe

integre a qué fan referéncia, consta a 1I’expedient administratiu num. 23/2013. Aquest expedient es podra consultar a les dependeéncies del

Servei de Patrimoni Historic (P1. De I’Hospital, 4, 07012 de Palma de Mallorca) per aquells interessats en el procediment i que acreditin

aquesta condicid, d’acord amb el que disposa I’art. 31 1 ss. de la Llei 30/1992, de 26 de novembre, de régim juridic de les administracions
publiques i del procediment administratiu comu, modificada per la Llei 4/1999, de 13 de gener).

Assumpte: informe técnic relatiu a les al-legacions presentades dins el procediment de la declaracié del sistema hidraulic de la font de Mestre
Pere en els termes municipals de Palma de Mallorca, Valldemossa i Bunyola.

En data de 29-01-2013 la Comissié de Patrimoni Historic del Consell de Mallorca acorda incoar 1’expedient per a la iniciaci6é del
procediment de declaraciéo com a bé d’interés cultural, amb categoria de monument, a favor del sistema hidraulic de la Font de Mestre Pere.
Fruit de diverses al-legacions i com a resultat de diverses cales dutes a terme, en data de 21 de gener de 2014 la comissi6é de patrimoni
historic del Consell de Mallorca va acordar incoar la modificacié de la iniciacié del procediment de declaracio com a bé d’interés cultural,
amb categoria de monument, a favor del sistema hidraulic de la font de mestre pere.

En data de 28.02.2014 i nim. de registre general d’entrada del Consell de Mallorca 6978, la Universitat de les Illes Balears remet informe
favorable signat pels professors Jaume Andreu Galmés i Catalina Cantarelles Camps.

Dintre el periode d’al-legacions i informacio6 publica s’han formulat diverses al-legacions:

Del Sr. Daniel Pasarin Fernandez i Emilia Sanchez Gandullo. Al-leguen la necessitat que el Consell intervengui en defensa i proteccio dels
béns que integren del sistema hidraulic de la Font de Mestre Pere. S’estima 1’al-legacid ja que amb la incoacié augmenta la proteccié del
Sistema Hidraulic, i 1i és d’aplicaci6 el que preveu la Llei 12/1998 de 21 de desembre del Patrimoni Historic de les Illes Balears.

[ per ’entitat Drac Plus SLP, que al-lega un incompliment de termini en la incoacid. Aquesta part de 1’al-legacio es contesta a 1’informe
juridic i una altra sobre que I’entorn de proteccio.

Ja a I’informe del técnic de patrimoni etnologic de 21.05.2008, corresponent a la primera declaracié d’aquest sistema hidraulic del 2009, es
justificava aquesta ampliaci6 de ’entorn: “La considerable extensio de I’entorn es fa per salvaguardar la qualitat paisatgistica d’aquesta area,
una de les darreres zones agricoles de I’entorn de Palma, estretament vinculades al sistema hidraulic protegit”.

Quant a I’entorn de proteccio 1’al-legant afirma que 1’entorn de 1’acord d’inici i el que ara es manté amb la nova notificacié no té justificacio
técnica ni amb altres antecedents adminsitratius d’altres declaracions amb la mateixa categoria i importancia del bé.

Al respecte s’ha dir que no hi ha dues declaracions idéntiques, ja que cada bé es diferent i per establir els entorns es manegen moltes
variables, com per exemple la topografia del terreny. No hi ha un patré o una férmula matematica que permeti establir els entorns i que
permeti establir antecedentes administrativos previos . Es tracta de garantir que no es pugui alterar el caracter arquitectonic i paisatgistic de
I’area ni pertorbar la visualitzacid del bé. (Article 41.3 Criteris d’intervenci6 de la Llei 12/1998, de 21 de desembre, del Patrimoni Historic de
les Illes Balears). A tal efecte s’aporten diverses declaracions de BIC dutes a terme els darrers anys a I’illa de Mallorca amb una extensio
superior al Sistema Hidraulic de la Font de Mestre Pere.

Per altra banda, els diversos informes de la UIB reclamaven que: Cal tenir en compte els elements del paisatge natural i agricola tradicional
propi de les explotacions per on discorre el sistema hidraulic...Es no sols important sin basic que en la proteccié de I’ambit del sistema
hidraulic que ens ocupa es contempli el paisatge natural, agricola i arquitectonic en el seu conjunt. Considerem de gran valor la relaci6 i
integracid entre les diferents zones boscoses i de cultius: boscos de ribera, zones de pinar i alzinar, horts, zones de cultiu de seca, basicament
plantades de garrovers i ametllers, etc. S’ ha de preservar tot aquest paisatge perfectament integrat i conjuntat amb les construccions de la
hidraulica i I’ arquitectura tradicional.

L’entorn de proteccio del Sistema hidraulic de la Font de Mestre Pere ha sofert una reduccié d’aproximadament 127.914 mz,i per tant no
s’ha mantingut 1’entorn inicial.

http://www.caib.es/eboibfront/pdf/ca/2014/90/875849

Per aquests motius es desestima 1’al-legacio6 pel que fa al punt 2 (un entorn de proteccié no justificat i superior a altres declaracions de BIC).

Aixi doncs, es proposa de declaracio de Bé d’Interes Cultural, amb categoria de monument, a favor del sistema hidraulic de la font de Mestre

Pere amb la delimitacioé de BIC i de I’entorn de proteccié que figura a la documentacio grafica adjunta.
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Annex III (Es publica com a annex un extracte de I’informe juridic, de dia 14 de maig de 2014. L’informe integre consta a ’expedient
administratiu nim. 23/2013. Aquest expedient es podra consultar a les dependéncies del Servei de Patrimoni Historic (P1. De 1’Hospital, 4,
07012 de Palma de Mallorca) per aquells interessats en el procediment i que acreditin aquesta condicio, d’acord amb el que disposa 1’art. 31
iss. de la Llei 30/1992, de 26 de novembre, de régim juridic de les administracions publiques i del procediment administratiu comu,
modificada per la Llei 4/1999, de 13 de gener).

Assumpte: informe juridic relatiu a part de les al-legacions presentades dins el procediment de declaracio del sistema hidraulic de la Font de
Mestre Pere en els termes municipals de Palma de Mallorca, Valldemossa i Bunyola.

S’han presentat diverses al-legacions: pel Sr. Daniel Pasarin Fernandez i la Sra. Emilia Sanchez Gandullo, i pel Sr. Victor Grande Prohens en
representacié de Drac Plus SLU.

La al-legacions esmentades es contesten a I’informe emes pel técnic en patrimoni etnologic el dia 14 de maig de 2014 i en el present informe.
Fonaments de dret
Primer.- La normativa d’aplicacio es la Llei 12/1998, de 21 de desembre, del patrimoni historic de les Illes Balears.

Segon.- Quant a les al-legacions presentades pel Sr. Grande: una en relacié a la nova incoacié de I’expedient de declaracié de BIC, sobre el
mateix bé que ha estat objecte de les actuacions judicials 108/2009, fet que considera que incompleix els termes de la senténcia, segons la
interpretacié que fa I’administraci6 sobre el termini i de la caducitat. I I’altra al-legaci6 sobre I’entorn de protecci6 fixat a 1’acord d’incoacid.

A la primera al-legacié del Sr. Grande respondre que per tal de donar compliment a la senténcia de la Sala Contenciosa Administrativa del
Tribunal Superior de Justicia de les Illes Balears num. 526, de 13 de juliol, relativa a les actuacions judicials 108/2009, el Ple del Consell de
Mallorca, a la sessio de 13 de desembre de 2012, acorda: -executar en els seus estrictes termes la senténcia de la de la Sala Contenciosa
Administrativa del Tribunal Superior de Justicia de les Illes Balears num. 526, de 13 de juliol, que deriva de les actuacions num. 108/2009
del jutjat Contenciés Administratiu num. 1 de Palma, que va confirmar la decisi6 del jutjat contencids administratiu que estima el recurs
interposat per Drac Hotels, SLU tot declarant nul I’acord del Ple del CIM de 5-3-09 per no ser conforme a dret tot i que no va compartir els
seus arguments juridics, ja que el jutjat va considerar que 1’acord d’ampliacié del termini per a resoldre de dia 14-4-08 no estava motivat i la
sala va considerar que aquest acord estava suficientment motivat, perd que I’expedient s’havia de considerar caducat pel transcurs del termini
legal per a resoldre des de I’acord d’ampliacio. I en conseqiiéncia es va deixar sense efecte 1’acord del Ple del CIM de dia 5 de marg de 2009,
mitjancant el qual es va declarar com a Bé d’Interés Cultural, amb la categoria de monument, a favor del sistema hidraulic de la Font de
Mestre Pere i la Siquia de Na Cerdana dels termes municipals de Palma, Valldemossa i Bunyola.

Quant a que manifesta que la senténcia declara la caducitat del procediment i la data és la de la senténcia, 13 de juliol de 2012, cal comentar
que quan 1’administracié torna a incoar 1’expedient de declaracié del bé en qiiestio ho fa perque a la senténcia és palés que considera que
I’acord estava suficientment motivat i, per tant, el bé és mereixedor de ser protegit, i perqué ’article 10.6 de la Llei 12/1998, permet tornar
iniciar un expedient de declaracié una vegada transcorreguts 3 anys des de que aquell va caducar, i aixi ho entén el jutge quan assenyala que
el dia 5 de marg de 2009, el Ple acorda una declaracié de bé d’interés cultural, amb la categoria de monument, a favor del sistema hidraulic
de la Font de Mestre Pere i la Siquia de Na Cerdana quan ja havia transcorregut el termini legal establert, per tant, amb la senténcia i posterior
execuci6 de la senténcia simplement se declara la caducitat com un acte declaratiu que no constitutiu. De fet la propia senténcia diu: “I’acord
d’ampliaci6 fou del dia 2 de maig de 2008 i el de declaracio de Bé d’Interés Cultural qiiestionat de 5 de marg de 2009, s’havien superat els 10
mesos que era el termini al qual es referia el primer. Ergo, és palés que ja havia caducat ’expedient.

Pel que fa a I’altra al-legacio, la relativa a I’entorn de proteccié fixat a 1’acord de modificacié de la incoacié aquesta al-legacio es contestada
a I’informe del técnic en patrimoni etnologic de dia 14 de maig de 2014.

Tercer.- Les al-legacions presentades pel Sr. Daniel Pasarin Fernandez, i la Sra. Emilia Sdnchez Gandullo, queden contestades i estimades a
I’informe emés pel tecnic en patrimoni etnologic el dia 14 de maig de 2014.

Quart.- Atés el que disposen els articles 7 i s. de la Llei 12/1998, de 21 de desembre, del patrimoni historic de les Illes Balears, en relacié
amb la Llei 16/1985, de 25 de juny, del patrimoni historic espanyol, el Reial decret 111/1986, de 10 de gener, de desenvolupament parcial de
I’esmentada Llei, i d’acord amb les competéncies atribuides per la Llei 6/1994, de 13 de desembre, als Consells Insulars en matéria de
patrimoni historic, i el Reglament organic del Consell de Mallorca, aprovat pel Ple del 8 de mar¢ de 2004, modificat pel Ple de dia 13
d’octubre de 2011.

Conclusio

I a la vista que s’han dut a terme tots els tramits establerts per la legislacié vigent en matéria de patrimoni historic per I’expedient de
declaracié del Bé d’Interes Cultural, amb categoria de monument, i vistes al-legacions presentades, la sotasignant t¢ a bé informar
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favorablement aquest expedient, i es desestimen les al-legacions presentades pel Sr. Victor Grande Prohens en representacié de Drac Plus
SLU, en base a I’informe técnic i a I’informe juridic, ambdods de dia 14 de maig de 2014; estimar les al-legacions presentades pel Sr. Daniel
Pasarin Fernandez i la Sra. Emilia Sanchez Gandullo, en base a I’informe técnic de dia 14 de maig de 2014.

Annexe IV: planimetria
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1 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.1 INTRODUCCION

El presente documento, viene a determinar las condiciones a las que debera sujetarse €
Contratista para la gecucion de las obras e instalaciones descritas en el presente
proyecto. Asi como determinar la obligacion del Contratista de cumplir con las
instrucciones que dicta el Director de la obra para resolver las dificultades que se
presenten durante la misma.

1.2 OBJETO

Se ha realizado la redaccion de este documento con la finalidad de cumplimentar con
los siguientes objetos:

1. Fijar las condiciones técnicas minimas que se deben cumplir las instalaciones solares
fotovoltaicas conectadas a red, que por sus caracteristicas estén comprendidas en €l
apartado segundo de este pliegue. Pretende servir de guia parainstaladores y fabricantes
de equipos, definiendo |as especificaciones minimas que debe cumplir una instalacion
para asegurar su calidad, en beneficio del usuario y del propio desarrollo de esta
tecnologia.

2. Sevdoraralacalidad fina delainstalacion en cuando a su rendimiento, produccion e
integracion.

3. El ambito de aplicacion de este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares (en €
gue sigue, PPTP) se extiende a todos los sistemas mecanicos, eléctricos y eectronicos
gue forman parte de | as instalaciones.

4. En determinados supuestos, para los proyectos se podran adoptar, por la propia
naturaleza de los mismos o0 del desarrollo tecnolégico, soluciones diferentes a las
exigidas en este PPTP, siempre que quede suficientemente justificada su necesidad y
gue no impliquen una disminucion de las exigencias minimas de calidad especificadas
en el mismo

1.3 GENERALIDADES

1. Este Pliego es de aplicacion en su integridad a todas las instalaciones solares
fotovoltaicas destinadas ala produccion de electricidad para venta de energia.

2. Podran optar a esta convocatoria otras aplicaciones especiales, siempre que se
aseguren unos requisitos de calidad, seguridad y durabilidad equivalentes. Tanto en la
Memoria de Solicitud como en la Memoria de Disefio o Proyecto se incluirén las
caracteristicas de estas aplicaciones, reservandose el IDAE su aceptacion.

3. En todo caso es de aplicacion toda la normativa que afecte a instalaciones solares
fotovoltaicas:

a) Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

b) Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por e que se aprueban medidas en materia
de energiay en otros ambitos para la reactivacion econémica.

c) Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por € que se regula la actividad de produccion
de energia el éctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.



d) Rea Decreto 1955/2000, por € que se regulan las actividades de transporte
distribucion, comerciaizacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia el éctrica.

€) Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, por €l cua se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Bgja Tension.

1.4 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE TECNICO

Todos los materiales, y en general todas las unidades, que intervengan en lainstalacion
objeto del presente proyecto, se adaptaran en su totalidad a lo que se especifica en €
Presupuesto - Estado de Mediciones previo que acompafiaal citado proyecto.

El Director de esta obra se reserva el derecho de rechazar cualquier material, o unidad
de obra, que seainadmisible en una buenainstalacion.

El contratista debera presentar oportunamente muestras de la clase de materiales que se
le solicite, para su aprobacion.

Los elementos especiales se hardn segun detalles constructivos firmados por Técnico
Director de lainstalacion y seran supervisados por el mismo antes de su gjecucion.

La recepcion definitiva de la obra la hard el Técnico Director de la misma a
requerimiento del propietario y mediante certificado oportuno.

1.5 DISENO

1.5.1 Disefio del generador fotovoltaico

1. Médulo fotovoltaico seleccionado cumplira las especificaciones del apartado.

2. Todos los modulos que integren la instalacion seran del mismo modelo, o en el caso
de modelos distintos, € disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos
y laausencia de efectos negativos en lainstalacion por esta causa.

3. En aquellos casos excepcionales gque se utilicen modulos no cualificados, debera
justificarse debidamente y aportar documentacion sobre las pruebas y ensayos a los
cuales han sido sometidos. En cuaquier caso, todo producto que no cumpla alguna de
las especificaciones anteriores debera contar con la aprobacion expresa del IDAE. En
todos los casos deben cumplirse las normas vigentes de obligado cumplimiento.

1.5.2 Disefio ddl sistema de monitorizacion

1. El sistema de monitorizacion, cuando se instale segun la convocatoria, proporcionara
medidas, como minimo, de las siguientes variables:

a) Voltgey corriente CC alaentradadel inversor.

b) Voltgedefase/s enlared, potenciatotal de salidadel inversor.

c) Radiacién solar en € plano de los médulos, medida con un médulo o una célula
de tecnol ogia equivalente.

d) Temperaturaambiente.

€) Energiaproducidaen lasalidade cadainversor.

f) Potenciareactivade salidadel inversor.



2. Los datos se presentaran en forma de medias horarias. Los tiempos de adquisicion, la
precision de las medidas y € formato de presentacion se hara conforme a documento
del JRC-Ispra “Guidelines for the Assessment of Photovoltaic Plants - Documento A”,
Report EUR16338 EN.

3. El sistema de monitorizacion sera fécilmente accesible para el usuario.

1.6 COMPONENTES Y MATERIALES

1.6.1 Generadidades

1. Como principio general se debe asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo bésico clase | en € que afecta tanto a equipos (médulos e inversores),
como materiales conductores, cgjas y armarios de conexion), exceptuando €l cableado
de continua, que seré de doble aislamiento.

2. La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para
garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico.

3. El funcionamiento de |as instalaciones fotovoltaicas no debera provocar averias en la
red, disminuciones de las condiciones de seguridad ni ateraciones superiores a las
admitidas por la normativa que resulte aplicable.

4. Asimismo, € funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a
condiciones peligrosas de trabajo para el persona de mantenimiento y explotacion de la
red de distribucion

5. Los materiales sitos en intemperie se protegerdn contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de laradiacion solar y la humedad.

6. Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de
las personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion contra contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y
protecciones que resulten de la aplicacion de lalegislacion vigente.

7. Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc.
de los mismos estardn en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar de la
instalacion.

1.6.2 Sistemas generadores fotovoltaicos

1. Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para
maodulos de silicio cristalino, o UNE-EN 61646 para modulos fotovoltaicos capa
delgada, asi como estar calificados por algun laboratorio reconocido (por €emplo,
Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables
del CIEMAT, Joint Research Centre Ispra, etc.), € que se acreditara mediante la
presentacion del certificado oficia correspondiente.

2. El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble € modelo y
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o nimero de
serie alafecha de fabricacion.

3. Se utilizaran modulos que se gjusten a las caracteristicas técnicas descritas en €l
proyecto. En caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter



excepcional, debera presentarse en la Memoria de Solicitud justificacion de su
utilizacion y debera ser aprobada por el IDAE.

4. Los modulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias
delas células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccion
| P65.

5. Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

6. Para que un modulo resulte aceptable, su potencia méxima y corriente de
cortocircuito reales referidas a condiciones estandar habrian de estar comprendidas en el
margen del = 10 % de |os correspondientes val ores nominales de catal ogo.

7. Serarechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o
manchas en cualquiera de sus elementos, asi como fata de alineacion en las células o
burbujas en el encapsulado.

8. Se valorara positivamente una alta eficiencia de las célul as.
9. Laestructura del generador se conectard atierra.

10. Por motivos de seguridad y para facilitar e mantenimiento y reparacion del
generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la
desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas
del resto del generador

1.6.3 Estructura soporte

1. Las estructuras de apoyo deberan cumplir las especificaciones de este apartado. De lo
contrario se tendré que incluir en la Memoria de Solicitud y de Disefio o Proyecto un
apartado justificativo de los puntos objeto de incumplimiento y su aceptacion debera
contar con la aprobacion expresa del IDAE. En todos |os casos se dara cumplimiento al
obligado por la CTE y otras normas aplicables.

2. La estructura apoyo de modulos debe resistir, con los médulos instalados, las
sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con el indicado en la Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

3. El disefio y la construccién de la estructura y e sistema de fijaciéon de médulos,
permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a
laintegridad de los modulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

4. Los puntos de sujeciéon para €l modulo fotovoltaico seran suficientes en nimero,
teniendo en cuenta el rea de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan
flexiones en los modulos superiores a las permitidas por € fabricante y los métodos
homol ogados para el modelo de modulo.

5. El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y €l éangulo de inclinacion
especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuentalafacilidad de montagjey
desmontgje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

6. La estructura se protegerd superficialmente contra la accion de los agentes
ambientales. La realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de
conducta, si procede, a galvanizado o proteccion de la estructura.



7. Latornilleria sera realizada en acero inoxidable, cumpliendo la normaMV-106. En €
caso de ser la estructura gal vanizada se admitiran tornillos gal vanizados, exceptuando la
sujecion de los modulos ala misma, que seran de acero inoxidable.

8. Los topes de sujecion de modulos y la propia estructura no lanzaran sombra sobre |os
maodul os.

9. En € caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta
del edificio, € disefio de la estructura y la estanqueidad entre modulos se gjustard a las
exigencias de las Cddigo Técnico de la Edificacion y a las técnicas usuaes en la
construccion de cubiertas.

10. La estructura de apoyo sera cal culada segun la norma MV-103 para soportar cargas
extremas debidas a factores climatol 6gi cos adversos, tales como viento, nieve, etc.

11. Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplira la
normaMV-102 para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de descomposicion
quimica.

12. Si es del tipo galvanizada en caliente, cumpliralas normas UNE 37-501 y UNE 37-
508, con un espesor minimo de 80 micras para eiminar las necesidades de
mantenimiento y prolongar su vida Util.

1.6.4 Inversores

1. Seran del tipo adecuado para la conexién a la red eléctrica, con una potencia de
entrada variable porque sean capaces de extraer en todo momento la méxima potencia
gue el generador fotovoltaico puede proporcionar alo largo de cadadia.

2. Las caracteristicas bésicas de |os inversores seran las siguientes:

a. El principio de funcionamiento: fuente de corriente.

b. Auto conmutador.

C. Seguimiento automético del punto de maxima potencia del generador.
d. No funcionaran en islao manera aislada.

3. Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética (ambas seran certificadas por € fabricante),
incorporando protecciones enfrente de:

a. Cortacircuitos en adterna.

b. Tensién de red fuera de rango.

c. Frecuenciade red fuera de rango.

d. Sobretensiones, mediante varistores o similares.

e. Perturbaciones presentes en lared como micro cortes, pulsos, defectos de
ciclos, ausenciai vueltade lared, etc.

4. Cadainversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion, e
incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada
supervision y manejo.

5. Cadainversor incorporarg, al menos, |os controles manual es siguientes:

a. Encendidoy apagado general del inversor.
b. Conexién y desconexion del inversor a la interface CA. Podra ser
externo a inversor.



6. Las caracteristicas el éctricas de |os inversores seran las siguientes:

a. El inversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en
condiciones de irradiacion solar un 10% superior a las CEM. Ademés,
soportara picos de magnitud un 30% superior a las CEM durante
periodos de hasta 10 segundos.

b. Los valores de eficiencia a 25 % y 100 % de la potencia de saida
nominal deberan ser superiores al 85% y 88% respectivamente (valores
medidos incluyendo e transformador de sadlida, s lo hubiera) para
inversores de potencia inferior a 5 KW, y deg 90 % a 92 % para
inversores mayoresde 5 KW.

c. El autoconsumo del inversor de forma nocturna debe ser inferior al 0,5 %
de su potencianominal.

d. El factor de potencia de la potencia generada deberé ser superior a 0,95,
entreel 25 %y e 100 % de la potencia nominal.

7. A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor habra de
inyectar en red.

8. Los inversores tendran un grado de proteccion minima IP 20 para inversores en €l
interior de edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en € interior de
edificios y lugares accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie. En
cualquier caso, se cumpliralalegisacion vigente.

9. Los inversores estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones
ambientales: entre 0°C y 40°C de temperaturay entre 0% y 85% de humedad relativa.

16,5 Cableado

1. Los positivos y negativos de cada grupo de médulos se conducirédn separados y
protegidos segun la normativa vigente.

2. Los conductores serén de cobre o aluminio y tendran la seccién adecuada para evitar
caidas de tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicién de trabajo,
los conductores de la parte CC deberan tener la seccion suficiente porque la caida de
tension seainferior del 1,5% y los de la parte CA porque la caida de tensién sea inferior
del 2%, teniendo en ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a cagjas
de conexiones.

3. Se incluird toda la longitud de cable CC y CA. Debera tener la longitud necesaria
para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganchada por el
transito normal de personas.

4. Todo € cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para € uso en
intemperie, a aire o enterrado, de acuerdo con lanorma UNE 21123.

1.6.6 Conexion alared

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto-Ley 23/2020, por
el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros ambitos para la
reactivacion economica. Sobre la conexion de plantas generadoras a la red eléctrica de
distribucion y transporte.



1.6.7 Medidas

Todas las instalaciones cumplirén con € dispuesto en el Real Decreto 1164/2001, de 26
de octubre, por e que se establecen tarifas de acceso a las redes de transporte y
distribucion de energia el éctrica.

Los esquemas unifilares de montaje de los contadores vienen definidos por 1alTC BT-
40 sobre la conexion de plantas generadoras alared eléctrica.

1.6.8 Protecciones

1. Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en € Real decreto 1699/2011
sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension y
con e esguema unifilar que aparece en la ITC BT-40 sobre la conexion de plantas
generadoras alared eéctrica

2. En conexiones alared trifasicas, las protecciones parala interconexion de maximay
minima frecuencia (51 y 47,5 Hz respectivamente) y de maximay minimatension (1,1
Umy 0,85 Um respectivamente) seran para cada fase.

1.6.9 Puestaatierrade las instalaciones fotovoltaicas

1. Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Rea decreto 1699/2011
sobre protecciones en instal aciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

2. Cuando € aislamiento galvanico entre la red de distribucion de baja tensiéon y €
generador fotovoltaico no se realice mediante un transformador de aislamiento, se
explicaran en la Memoria de Solicitud y de Disefio o Proyecto los elementos utilizados
para garantizar esta condicion.

3. Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccion continua como de
la alterna, estardn conectados a una Unica tierra. Esta tierra serd independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con €l Reglamento de Baja Tension.

1.6.10 Harmodnicosy compatibilidad electromagnética

Todas las instalaciones cumplirdn con € dispuesto en el Real decreto 1699/2011 sobre
armonicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas
alared de bgjatension.

1. Los positivos y negativos de cada grupo de médulos se conduciran separados y
protegidos seguin la normativa vigente.

2. Los conductores serén de cobre o aluminio y tendran la seccién adecuada para evitar
caidas de tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo,
los conductores de la parte CC deberan tener la seccion suficiente porque la caida de
tension seainferior del 1,5% y los de la parte CA porque la caida de tensién sea inferior
del 2%, teniendo en ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a cgjas
de conexiones.

3. Seincluira toda la longitud de cable CC y CA. Debera tener la longitud necesaria
para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganchada por el
transito normal de personas.

4. Todo €& cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para €l uso en
intemperie, a aire o enterrado, de acuerdo con lanorma UNE 21123.



1.7 RECEPCION Y PRUEBAS

1. El instaador entregard a usuario un documento/albaran en € cua conste €
suministro de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la
instalacion. Este documento sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando
cada una un gemplar. Los manuales entregados al usuario estaran en alguna de las
lenguas oficiales espafiol as para facilitar su correcta interpretacion.

2. Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (mddulos,
inversores, contadores) estos habrian de haber superado las pruebas de funcionamiento
en fébrica, de las cuaes se levantara oportuna acta que se adjuntaré con los certificados
de calidad.

3. Las pruebas a realizar por e instalador, con independencia del indicado con
anterioridad en este PPTP, seran como minimo las siguientes:

a. Funcionamiento y puesta en marcha de todos |os sistemas.

b. Pruebas de arranque y parada en diferentes instantes de funcionamiento.

c. Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y aarma,
asi como su actuacion, con excepcion de las pruebas referidas al
interruptor automatico de la desconexion.

4. Concluidas las pruebas y la puesta en marcha, se pasara a la fase de la Recepcién
Provisional de la Instalacion. Sin embargo, € Acto de Recepcion Provisiona no se
firmara hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman parte
del suministro han funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas,
sin interrupciones o paradas causadas por fallos o errores del sistema suministrado, y
ademés se hayan cumplido los siguientes requisitos:

a. Entregade todala documentacion requerida en este PPTP.

b. Retirada de obradetodo el material sobrante.

c. Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a
vertedero

5. Durante este periodo €l suministrador serd el Unico responsable de la operacién de los
sistemas suministrados, si bien habra de adiestrar a personal de operacion.

6. Todos los elementos suministrados, asi como la instalacion en su conjunto, estaran
protegidos enfrente de defectos de fabricacion, instalacion o disefio por una garantia de
cinco afos, salvo para los médulos fotovoltaicos, para los que la garantia sera de diez
anos contados a partir de lafecha de lafirmadel acto de recepcion provisional.

7. Sin embargo, € instalador quedard obligado a la reparacion de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir s se apreciara que su origen procede de
defectos ocultos de disefio, construccion, materiales o montaje, comprometiéndose a
resolverlos sin cargo alguno. En cualquier caso, habra de atenerse a establecido en la
legislacion vigente en cuanto a vicios ocultos.

2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Sera valorado por director de g ecucion de obra con ayuda de un ingeniero a pie de obra.



3 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES Y LA MANO DE
OBRA

3.1 RECEPCION DE LOS MATERIALES

Los materiales seran reconocidos y ensayados por la Direccion de la Obra, en los
tramites y forma que la misma estime convenientes, sin cuyo requisito no podran
emplearse en las obras. El coste de la mano de obra y ensayos serd pagado por el
Contratista. Este examen no implicara la recepcion de los materiales, por consiguiente,
laresponsabilidad del Contratistadel cumplimiento de las condiciones de que setrataen
este capitulo no casara hasta que sea recibida definitivamente la obra en que se hayan
empleado.

Para comprobar que |os materiaes que se empleen sean siempre de la misma calidad, €
Contratista vendr4 obligado a entregar a la direccion de la Obra, muestras de los
materiales, en forma conveniente para ser ensayados.

3.2 CASOS EN QUE LOS MATERIALES NO SATISFAGAN LAS
CONDICIONES EXIGIDAS

Cuando los materiales no satisfagan alo que para cada uno en particular se determinaen
los articulos siguientes, el Contratista se atendra alo que sobre este punto |le ordene por
escrito la Direccion de la Obra para e cumplimiento de lo preceptuado en los
respectivos articulos del presente Pliego, asi como en los de referencias.

3.3 MATERIALES NO ESPECIFICADOS

Los materiales que hayan de utilizarse en obra sin haberse especificado en este Pliego,
no podrén ser empleados sin haber sido reconocidos por la Direccion de la misma, la
cua podrérechazarlos si no redinen a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir
debidamente el objeto que motivara su empleo, y sin que e Contratista tenga derecho en
tal caso areclamacion alguna.

3.4 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccion de la Obra a sus subalternos o a sus agentes
delegados, toda clase de facilidades para poder practicar los replanteos de las obras,
reconocimientos y pruebas de los materiales y de su preparacion para llevar a cabo la
vigilancia e inspeccién de la mano de obra con objeto de comprobar e cumplimiento de
las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas partes,
incluso en las fébricas y talleres que se produzcan los materiales o se realicen los
trabajos paralas obras.

3.5 CALIDAD DE LA MANO DE OBRA

Para cada uno de los trabajos especificados se dispondra la mano de obra especializada
correspondiente quien debera realizar los mismos de acuerdo con las buenas reglas del
arte de suramo y a satisfaccion de la Direccion de la Obra.

En cada caso |la mano de obra estara — en cuanto a categoria — de acuerdo con la
dificultad o con lo delicado del trabajo arealizar, pudiendo la Direccion de las Obras si
lo estima conveniente, exigir la presentacion de la cartilla profesional o de cuantos
elementos de juicio considere necesario para determinarla



4 CONDICIONES ESPECIFICAS QUE DEBEN SATISFACER LOS
MATERIALES

4.1 NORMAS DE APLICACION

Para |las obras de este proyecto serd aplicable toda cuanta normativa de carécter oficial
la pueda afectar, en particular, regiran los pliegos de condiciones, normas, reglamentos,
instrucciones y disposiciones que se relacionan a continuacion, en todo aquello que no
se contradiga | as especificaciones particul ares de este pliego.

Para aguellas cuestiones que no quedasen completamente definidas seran aplicables los
documentos técnicos comunitarios, estatales, autonémicos y municipales que la
legislacion vigente establece 0, si no hay, € criterio de la Direccion de Obra.

4.2 ENSAYOS Y PRUEBAS

Se efectuaran todos los ensayos que determine la Direccion Facultativa con € fin de
comprobar, por una parte, la cualidad de los materiales y, por otro lado, la buena
giecucion de las obras. Para € control de materiales, en particular: tuberias, éridos,
hormigones, gigantes, betin, mezclas bituminosas. Para € control de eecucion y
pruebas de servicio, en particular: grado de compactacion de relleno, estanqueidad de
tuberias, aineaciones, rasantes, juntas, encofrados,control de transporte, extension y
compactacion de mezclas bituminosas. El contratista estara obligado a sufragar los
gastos de ensayos, andlisis y pruebas gque estime oportuno la Direccion Facultativa,
asumiendo en todo caso los gastos de los ensayos relacionados aunque supere el
maximo del 1% del presupuesto de la obra, con €l limite del 1,5% del presupuesto de la
obra.

4.3 MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El contratista debera de proteger todos los materiales y la propia obra contra todo
deterioro y mal durante e periodo de la construccion, y debera almacenar y proteger
todos los materiales inflamables.

El contratista quedara obligado a degjar libres las vias publicas, y a redizarlas obras
necesarias para permitir €l transito durante la gjecucion de las obras, y también las obras
requeridas para € desvié de acequias, tuberias, cables eléctricosy en general, cuaquier
instalacion que sea necesario modificar.

4.4 EQUIPOS DE MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

El contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maguinariay € resto
de medios auxiliares que sean necesarios para gjecutar las obras.

4.5 LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO.

Los trabajos que comprenden este capitulo consisten en extraer y retirar de las zonas
designadas todos los &rboles, troncos, raices, plantas, hierbas, ramas caidas, escombros,
basuras o cuaquier tipo de material indeseable a parecer del director de la obra.

Se tendra que replantear |a superficie objeto de limpiezay desbroce antes del comienzo
de la gjecucion de las unidades de obray dicho replanteo tendré que ser aprobado por €l
director de laobra antes de realizarse | os trabajos.



5 CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVO,
ECONOMICO, ADMINISTRATIVO Y LEGAL

Los trabajos correspondientes que constituyen la gjecucion del proyecto, son todos los
que se describen en los diferentes documentos del mismo, con inclusion de materiales,
mano de obra, medios auxiliares y en general todo cuanto sea preciso para la total
realizacion de | as obras proyectadas.

Estos trabajos comprenden:

a.- Cuanto sea preciso para redlizar la instalacion y que se indica en este Pliego de
Condicionesy proyecto adjunto.

b.- Cuanto sea preciso para redizar las obras en cuestion, asi como los medios
auxiliares.

c.- Cuanto sea preciso y exige la organizacion y marcha de las obras y por ultimo
cuantas pruebas y ensayos sean necesarios.

Las cifras y cantidades que se indicaran en un Estado de Mediciones previo, se dan tan
solo atitulo orientativo y por lo tanto el Contratista no podra alegar nada por omisiones
0 inexactitudes que aparecieran en .

La Direccion Facultativa serala Unica que dictara las ordenanzas oportunas, tanto que la
Propiedad no rescinda oficialmente el contrato por € lije nombrado.

El Ingeniero se reserva € derecho de introducir variaciones en los planos de
adjudicacion, sin que ello dé derecho a la ateracion de los precios unitarios, s la
alteracion implica la introduccion de un material o trabajo no previsto en e proyecto
inicial. Su precio unitario se estipulara proporcional mente alos que ya figuran.

En e momento en que la obra sea adjudicataria, debe estipularse entre el Contratistay la
Propiedad de acuerdo con el Ingeniero Director de la obra, € contrato en que queda
estipulado el sistema del mismo, plazo de terminacion, forma de resolver los litigios,
pago de derechos, sellado, licencias, etc.

El Contratista deberd dar cuenta personalmente o por escrito a Ingeniero Director de la
Obrade comienzo de las mismas, con una semana de antel acion.

5.1 OBRAS QUE SE ABONARAN

Se abonara la obra que realmente se gecute con sujecion a proyecto o a las
modificaciones que se aprueben segin las drdenes concretas de la Direccidn
Facultativa., siempre que se adapten a las condiciones de este pliego, de acuerdo con las
cuales se hardn las medidas y la vaoracion de las diversas unidades de obra, y se
aplicaran los precios que sean procedentes.

Por tanto, el nimero de unidades de obra de cada clase que aparecen en el presupuesto
no podra servir de base para establecer reclamaciones de ningun tipo.

5.2 MEDIOS AUXILIARES

Se entendera gque todos los medios auxiliares estdn englobados en los precios de las
unidades de obra correspondientes, i también el consumo de energia eléctrica, etc.



Los medios auxiliares que garantizan la seguridad persona de los operarios son de
responsabilidad exclusiva del contratista.

5.3 INDEMNIZACION POR DANOS

El contratista debera adoptar en cada momento todas las medidas necesarias para la
seguridad de las obras, i solicitar a la Direccion Facultativa, en € caso que no estén
previstas en € proyecto. En consecuencia, cuando por motivo de la gecucion de los
trabgjos o durante el plazo de garantia, a pesar de las precauciones adoptadas en la
construccion produjeran averias 0 perjuicios en instalaciones, construcciones o
edificios, propiedad de particulares, alumbrado, suministro de agua, del ayuntamiento,
edificios publicos o privados, etc, € contratista abonara el importe.

5.4 DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA

La Direccidén Facultativa de la obra, que a partir de ahora también se denominara
director de obra, es la persona o personas con la titulacion adecuada y suficiente, y
directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la realizacion correcta de
la obra contratada.

Las funciones de la Direccion Facultativa, respecto a la direccion, control y vigilancia
de las obras que fundamentalmente afectan las relaciones con e contratista, son las
siguientes:

Garantizar la €gjecucion de la obra con sujecion estricta a proyecto aprobado,
maodificaciones debidamente autorizadas y el cumplimiento del programa de trabajos.

e Definir aguellas condiciones técnicas que e pliego de prescripciones
correspondientes dejen a su decision.

¢ Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a lainterpretacion de
los planos, condiciones de materiales y gjecucion de unidades de obra, siempre
gue no se modifiquen las condiciones del contrato.

e Estudiar las incidencias y problemas planteados en la obra que impidan €
cumplimiento normal del proyecto o aconsgjen su modificacion, y tramitar, si es
necesario, las propuestas correspondientes.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia y
gravedad la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabgjos en
curso, por lacual cosa€el contratista debera de poner a su disposicién el personal,
material de obray maquinaria necesaria.

e Acreditar a contratista las obras realizadas, de acuerdo con el que disponen los
documentos del contrato.

e Participar en las recepciones y redactar la liquidacion de las obras, de acuerdo
con las normas legal es establecidas.

El contratista estard obligado a prestar su colaboracion con e directo para €
cumplimiento normal de las funciones que tiene encomendadas.

5.5 REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El contratista antes de que se inicie la obra, comunicard por escrito € nombre de la
persona que sera € jefe de obra.



Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigrama de las personas que
dependen del representante dicho anteriormente, y que hayan de tener mando y
responsabilidad en sectores de la obra, sera obligatoria la presencia con dedicacion
plena en la obra, serd un titulado técnico responsable del control de cualidad. Serd
aplicable todo lo que se indica anteriormente en cuanto a la experiencia profesional,
sustituciones de personas y residencia

La Direccion Facultativa de obra podra suspender los trabgjos, sin que se deduzcan los
periodos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccion del persona
facultativo designado por la empresa.

5.6 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos del proyecto que se entregan al contratista, pueden tener valor
contractual o meramente informativo, segun se detalla a continuacion:

Memoria, pliego de condiciones, planos, cuadro de precios, presupuesto, plazo de la
obra.

En caso de discrepancia en aquello que se ha especificado por un mismo concepto entre
los documentos anteriormente sefidlados, se entendera que es valida la especificacion
maéas directa el criterio de la Direccion Facultativa

5.7 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

a. Gastos de pruebas. Seran por cuenta del contratista, los gastos ocasionados por las
pruebasy ensayos que el Técnico encargado de la obra haga de |os materiales, maguinas
o elementos diversos que integran la obra, en tanto se sujeten ala préctica corriente.

b. Modo de abonar las obras incompletas. Cuando por escision o causas fuera preciso
valorara obras incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto general del
Proyecto, 0 en su caso el presupuesto previamente aceptado, sin que pueda pretenderse
lavaloracion de cada unidad de obra en otraforma que la establecida en €l presupuesto.

¢. En ninguno de estos casos tendré derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada
en la insuficiencia de los precios sefidados o en omisiones de cuaquiera de los
elementos que constituyen |os referidos precios.

d. Rescision y traspaso del contrato. El contratista no podra en ningln caso traspasar €l
contrato, ni dar los trabajos a destgjistas sin la previa autorizacion del concesionario. Si
el contratista falleciera o se declara en suspension de pagos o quiebra, e Contratista no
gueda relevado de todo compromiso hacia los sucesores 0 herederos que seguiran
siendo responsables hasta que terminen las garantias estipuladas por la parte de los
trabajos que aquel hubiera g ecutado.

e. Indemnizacién a los propietarios afectados. Sera responsable € Contratista de los
dafios que puedan producirse por negligencia o descuido a su personal.

f. Accidentes de trabagjo. El contratista sera responsable como Patrono, del
cumplimiento de todas | as disposiciones vigentes sobre accidentes de trabajo.

g. Rescision del contrato. Si €l contrato no cumpliera alguna de las condiciones
estipuladas a juicio del Técnico Director de la Obra, cuyas ordenes deben ser atendidas
por el Contratista, el Concesionario se reservael derecho de rescindir el Contrato que en
base a estas especificaciones se suscribira.



5.8 PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA

a. Todo lo mencionado en e Pliego de Condiciones o memoria, y omitido en los planos
0 viceversa, habra de ser gecutado como s estuviera en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre Memoria, Planos, Pliego de Condiciones, prevalecerd lo escrito en
este ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, descripciones erroneas de los detalles
de la obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo e espiritu e
intencion expuesto en los Planos y Pliego de Condiciones 0 que por uso y costumbre
deban ser realizados no lo exime la

Contratista de la obligacion de gecutar estos detalles, sino que, por e contrario, deberan
ser gecutado s como s hubieran sido completa y correctamente especificados en los
Planos y Pliego de Condiciones. En todo caso e Contratista debera consultar con la
Direccion de la Obra

b. La direccidn e inspeccion de las obras e instalaciones, corresponden a Técnico
Director del Proyecto.

c. El Director de la obra interpretard €l Proyecto y dara las 6rdenes para su desarrollo,
marchay disposicion de las obras, asi como, las modificaciones que estime oportunas.

Las medidas que figuran en la Memoriay Planos, asi como |las mediciones que figuran
en e Presupuesto relativo a las obras de abafileria y materiales eléctricos y
luminotécnicos, etc., se entenderdn como aproximados, debiendo cumplir €
adjudicatario lo que en este aspecto ordene el Director de la Obra.

5.9 CALIDAD DE LOS OPERARIOS

Para cada trabajo especifico se dispondra de mano de obra especializada, y en posesion
de la preceptiva autorizacion o titulacion emitida por € Organismo competente en el
tema. Debiendo gecutar lainstalacion a satisfaccion del Director de la Obra.

En cada caso la calidad de la mano de obra estara de acuerdo con la dificultad del
trabajo a redlizar, pudiendo € Director de la obra, s lo estima necesario, exigir la
presentacion de la cartilla profesional, y cuantas pruebas crea necesarias para acreditar
el cumplimiento de esta condicion.

5.10 CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVAS
VIGENTES, PERMISOS Y LICENCIAS

El contratista estara obligado a cumplimiento de la legislacion vigente que por
cualquier concepto durante el desarrollo de los trabajos se le aplique, sin que se
encuentre expresamente indicado en este pliego o cualquier otro documento de caracter
contractual.

La Administracién facilitara las autorizaciones y licencias de su competencia que sean
necesarias a contratista para la construccion de la obra y le facilitard ayuda en otros
casos, en las cuales seran obtenidas por € contratista a su coste, sin que esto dé lugar a
responsabilidad adicional o abono por parte de la propiedad.

5.11 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA



El contratista sera responsable plenamente delante de |a propiedad de |a buena gjecucion
de los trabajos del presente contrato y de su conformidad en aquello que se haya
especificado en € proyecto y del resto de documentos contractuales.

Esta responsabilidad llevara consecuentemente la que se derive de su incumplimiento de
sus obligaciones contractuales, de acuerdo con aquello que se ha especificado en los
documentos del CONTRATO y en las normas pertinentes de la legislacion de rango
superior que le sea aplicable.

5.12 CARTELES DE LA OBRA

El contratista estard obligado a colocar en las obras las inscripciones que acrediten la
gjecucion, y dispondra por este motivo de los carteles enunciativos correspondientes, de
acuerdo con las instrucciones que le indique la Direccion Facultativa o €
Ayuntamiento.

5.13 GASTOS DIVERSOS

Todos los gastos de materiales y de personal auxiliar que comporten € replanteo,
medicion y liquidacion de la obra, irdn a cargo del contratista. También iran a coste del
contratista los gastos siguientes:

1.- Los ensayosy los gastos de las compariias suministradoras.
2.- Todos los derivados de la g ecucién de la obra, de cualquier natural eza.
5.14 REPOSISCION DE SERVICIOS Y OTRAS OBAS

El contratista estard obligado a gecutar toda la reposicion de servicios y € resto de
obras accesorias como son las conexiones, reposiciones de pavimentos, etc.

El resto de obras de rotura, averias o reparaciones de diversos servicios publicos o
particulares, las habra de realizar € contratista, pero a cuenta suya exclusivamente, sin
derecho a abono de ninguna cantidad.

5.15 EJECUCION DE INSTALACIONES

La gecucion de las instalaciones proyectadas correrd a cargo de instaladores
Autorizados por la Conselleria de Industria, realizadas de acuerdo con e Proyecto una
vez aprobado y bajo la Direccion Técnica del autor del presente proyecto.

6 PRESCRIPCIONES GENERALES

En todo cuanto se refiere a tramitacion, concesion y posterior utilizaciéon de la Licencia
Municipal de Aperturay Funcionamiento, se estara alo dispuesto en el Plan Genera de
Ordenacion Urbana 6 en su defecto en las Normas Subsidiarias de Planeamiento.

A los efectos pertinentes, conviene sefidar que la gestion de la tramitacion del Proyecto
se considera gjena a Autor del mismo, no siendo éste responsable ante la Propiedad de
la demora de los Organismos Oficiales competentes en su tramitacion ni de la tardanza
en su aprobacion.



7 PLAN DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad con el objeto de dar cumplimiento alo
establecido en el Decreto 59/1994 de 13 de mayo, que regula el control de la calidad de
la edificacion en la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares y en el RD 314/206, de
17 de marzo por lague se aprueba el CTE.

El Plan de Control de Calidad de la obra ala que corresponde e presente proyecto sera
elaborado y supervisado por e Director de la gecucion de la obra, e cual podrd
completar/modificar € presente documento si |0 considera oportuno atendiendo a las
caracteristicas del proyecto, a lo estipulado en e pliego de condiciones, a las
indicaciones del Director de Obra, a las disposiciones establecidas en el CTE y en las
normasy reglamentos vigentes.

El Plan de control se gustaraa esquema siguiente:

1. El control de recepcion de productos, equiposy sistemas
2. El control de la gjecucion de la obra

3. El control de la obraterminada

El control derecepcién de productos, equiposy sistemas

En este apartado € Plan de Control de Calidad se remite a la consulta de prescripciones
sobre los materiales del Pliego de condiciones, donde se establecen las condiciones de
suministro; recepcion y control; conservacion, almacenamiento y manipulacion; y
recomendaciones para el uso en obra, de todos aguellos materiales utilizados en la
misma.

El control dela gecucién

En este apartado se establecen |as operaciones de control minimas, arealizar durante la
gjecucion de cada unidad de obra, para cada una de las fases de gecucion establecidas
en el Pliego de condiciones.

El control dela obraterminada

En este apartado & Plan de Control de Calidad se remite alas consulta del apartado del
Pliego de condiciones del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones de obra terminada

Valoracion

En este apartado de incluye e capitulo Control de Calidad y Ensayos del presupuesto de
g ecucion material del proyecto.

En este capitulo de incluyen los ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados
por entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacién, debidamente
homol ogados y acreditados, distintos e independientes del constructor.

Para€llo:

e El director de la gecucion de la obra recopilara la documentacion del
control realizado verificando que es conforme con lo establecido en €
proyecto, sus anejos y modificaciones.



e El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obray a director de la gjecucion de la obra la documentacion
de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de
uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

e Ladocumentacion de calidad preparada por e constructor sobre cada una
de las unidades de obra podra servir, si asi o autoriza € director de la
gjecucion de laobra, como parte de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera
depositada por € Director de la Ejecucion de la Obra en e Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su
tutela'y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

7.1 CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepciodn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas
exigidas que deben reunir los productos, equiposy sistemas gque se incorporen de forma
permanente en la obra proyectada, asi como sus condiciones de suministro, las garantias
de calidad y € control de recepcion.

El Director de Ejecucion de la Obra cursardinstrucciones al Constructor para que aporte
certificados de calidad, e marcado CE para productos, equipos y Sistemas que se
incorpore ala obra.

Durante la construccién de las obras €l director de la gjecucion de la obra realizara los
siguientes controles:

Control de ladocumentacién de los suministros

Los suministradores entregardn a constructor, quien los facilitara a director de la
gjecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por € proyecto o por la direccién
facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, |os siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por personafisica

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente e marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean de transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

- En @ caso de hormigones estructurales e control de documentacién se readlizara de
acuerdo con €l apartado 79.3.1 de la EHE, facilitAndose |os documentos indicados antes,
durante y después del suministro.

Control mediante distintivos de calidad o eval uaci ones técnicas de idoneidad:

El suministrador proporcionarala documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
gue aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en € proyecto y



documentard en su caso, e reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en €l articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

* Las evaluaciones técnicas de idoneidad para € uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en € articulo 5.2.5 del capitulo 2
de CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas

* El procedimiento para hormigones estructurales es €l indicado en el apartado 79.3.2 de
laEHE

El director de la gecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente
parala aceptacion de los productos, equiposy sistemas amparados por €lla.

Control mediante ensayos

Para verificar e cumplimiento de las exigencias bésicas del CTE puede ser necesario,
en determinados casos, redlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, seguin lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en e proyecto u
ordenados por ladireccion facultativa.

Larealizacion de este control se efectuara de acuerdo con |os criterios establecidos en €l
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre € muestreo del producto, los
ensayos arealizar, los criterios de aceptacion y rechazo y |as acciones a adoptar.

Hormigones Estructurales

El control se hard conforme |o establecido en el capitulo 16 de lainstruccion EHE

En e caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacion de su
conformidad comprender&:

a) Un control documental, segun apartado 84.1

b) En su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que
garanticen un nivel de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en €
articulo 81, y

c) En su caso, un control experimental mediante la realizacién de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguira los criterios especificos de
cada apartado del articulo 85

La conformidad de un hormigbén con lo establecido en e proyecto se comprobara
durante su recepcion en la obra, e incluird su comportamiento en relacién con la
docilidad, laresistenciay la durabilidad, ademas de cualquier otra caracteristica que, en
Su caso, establezca el Pliego de prescripciones técnicas particul ares.

El control de recepcion se aplicara tanto a hormigon preparado, como al fabricado e
incluira una serie de comprobaciones de caracter documenta y experimental, segiin lo
indicado en €l articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigon se realizara con los criterios del art. 86,
tanto en los controles previos a suministro (86.4), durante e suministro (86.5) y
después del suministro.

CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO




Se redizaran las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales
indicadas en |os apartados del art. 86.4 no siendo necesarios |os ensayos previos, ni los
caracteristicos de resistencia, en caso de un hormigén preparado para e gue se tengan
documentadas experiencias anteriores de su empleo en otras obras, siempre que sean
fabricados con materiales componentes de la misma naturalezay origen, y se utilicen las
mismas instalaciones y procesos de fabricacion.

Ademas, la Direccion Facultativa podra eximir también de la realizacion de los ensayos
caracteristicos de dosificacion a los que se refiere al Angjo 22 cuando se dé alguna de
las siguientes caracteristicas:

a) El hormigdn que se va a suministrar estéd en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido.

b) Se disponga de un certificado de dosificacion, de acuerdo con lo indicado en €l Angjo
22, con una antigliedad maxima de seis meses.

CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

Se redizaran los controles de documentacion, de conformidad de la docilidad y de
resistencia del apartado 86.5.2.

M odalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigdn durante
e suministro

a) Modalidad 1. Control estadistico (art. 86.5.4). Esta modalidad de control es la de
aplicacion genera atodas las obras de hormigén estructural .

Para el control de su resistencia, el hormigdn de la obra se dividir4 en lotes de acuerdo
con lo indicado en la siguiente tabla, salvo excepcion justificada bajo |a responsabilidad
de la Direccién Facultativa.

El nimero de lotes no sera inferior atres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible,
cadalote a elementos incluidos en cada columna

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE
RECONOCIDO

Tipo de elemento estructural
L imite superior Elementos Elementos Macizos
comprimidos flexionados
Volumen hormigén 100 m® 100 m® 100 m®
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m?
N° de plantas 2 2
N° de lotes segin la condicién
mas estricta

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE




RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN APARTADO 5.1 DEL
ANEJO 19 DE LA EHE

Tipo de elemento estructural
L imite superior Elementos Elementos Macizos
comprimidos flexionados
Volumen hormigdn 500 m® 500 m® 500 m®
Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semana
Superficie construida 2.500 m? 5.000 m?
N° de plantas 10 10
N° de lotes segin la condicion
maés estricta

HORMIGONES SIN  DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE
RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN APARTADO 6 DEL ANEJO
19DE LA EHE

Tipo de elemento estructural
L imite superior Elementos Elementos Macizos
comprimidos flexionados
Volumen hormigén 200 m® 200 m* 200 m®
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m?
N° de plantas 4 4
N° de lotes segun la condicion
mas estricta

En ningun caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra
durante un periodo de tiempo superior a seis semanas.

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigén para esta modalidad de
control, se definen en el apartado 86.5.4.3 seglin cada caso.

b) Modalidad 2: Control a 100 por 100 (art. 86.5.5). Esta modalidad de control es de
aplicacion a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del inicio del suministro
del hormigon.

La comprobacion se realiza calculando € vaor de fcreal ( resistencia caracteristica
real) que corresponde al cuantil 5 por 100 en la distribucion de la resistencia a
compresion del hormigon suministrado en todas las amasadas sometidas a control.

El criterio de aceptacion es el siguiente: fc,real> fck

c) Modalidad 3: Control indirecto de laresistencia del hormigén (art. 86.5.6). En € caso
de elementos de hormigon estructural, esta modalidad de control sélo podra aplicarse




para hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se
empleen en uno de los siguientes casos:

- Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6
metros, o - Elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabagjen a
flexion, con luces inferiores a 6 metros.

Ademas, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

i. Que el ambiente en & que estd ubicado el elemento sea |l o Il segun lo indicado en el
apartado 8.2

ii. Que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresién fed no
superior a10 N/mmz.

Se aceptara € hormigon suministrado si se cumplen simultaneamente las siguientes
condiciones:

a. Los resultados de consistencia cumplen lo indicado

b. Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para € hormigén
empleado durante latotalidad del periodo de suministro de la obra

c. Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de
calidad.

CONTROL DEL HORMIGON SUMINISTRADO.

Al findizar € suministro de un hormigon a la obra, € Constructor facilitard a la
Direccion facultativa un certificado de los hormigones suministrados, con indicacion de
los tipos y cantidades de los mismos, elaborado por € Fabricante y firmado por la
persona fisica con representacion suficiente, cuyo contenido sera conforme a lo
establecido en e Angjo 21 de lainstruccion EHE

Adicionalmente se cumplira con los ensayos indicados en € presupuesto del proyecto.
Armaduras

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara
mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos
gue acompafian al citado marcado CE

permiten deducir e cumplimiento de | as especificaciones contempladas en €l proyecto y
en € articulo 32° de la EHE para armaduras pasivas y articulo 34° para armaduras
activas.

Mientras no esté vigente e marcado CE para los aceros corrugados destinados a la
elaboracion de armaduras para hormigdn armado, deberan ser conformes con lo
expuesto en la EHE. Control de armaduras pasivas: se realizard segin lo dispuesto en
los art. 87 y 88 de la EHE respectivamente.

En € caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccion Facultativa
comprobara la conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo
establecido en € art. 87.

El Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por €l
Suministrador de las armaduras, que trasladara a la Direccion Facultativa a final de la



obra, en e que se exprese laconformidad con esta Instruccion de la totalidad de las
armaduras suministradas, con expresion de las cantidades real es correspondientes a cada
tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, deacuerdo con la informacion
disponible en la documentacion que establece la UNE EN 10080.

En e caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios
meses, se debera presentar certificados mensuales e mismo mes, se podra aceptar un
anico certificado que incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el mes de
referencia

Asimismo, cuando entre en vigor € marcado CE para los productos de acero, €
Suministrador de la armadura facilitara a Constructor copia del certificado de
conformidad incluida en la documentaci én que acompafia al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborardy entregara a la Direccion
Facultativa un certificado equivalente a indicado paralas instalaciones genas alaobra.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURASACTIVAS.

Cuando €l acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se
comprobara mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los
documentos que acompafian a citado marcado CE permite deducir € cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 34° de estainstruccion.

Mientras € acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobara
su conformidad de acuerdo con los criterios indicados en € art. 89 de EHE.

ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO Y DE LOS ELEMENTOS
PREFABRICADOS

El control se realizara segiin lo dispuesto en el art. 90 y 91 respectivamente.

Estructuras de acero.

Control de Materiales

En & caso venir con certificado expedido por € fabricante se controlara que se
corresponde de forma inequivoca cada elemento de la estructura con € certificado de
origen quelo avala

Para las caracteristicas que no queden avaladas por €l certificado de origen se
establecerd un control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su carécter singular, carezcan de
normativa nacional especifica se podrén utilizar otras normativas o justificaciones con
el visto bueno de la direccion facultativa

Control delafabricacion.

El control se realizara mediante el control de calidad de la documentacion de taler y €
control de la calidad de |a fabricacion con las especificaciones indicadas en € apartado
12.4 del DB SE-A.

7.2 ESTRUCTURAD DE FABRICA

En e caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresion en la
direccién del esfuerzo, se tomardn muestras segin UNE EN771 y se ensayardn segun



EN 772-1:2002, aplicando € esfuerzo en la direccion correspondiente. El valor medio
obtenido se multiplicard por € valor delatabla8.1 del DB SE-F, no superior 21,00y se
comprobara que € resultado obtenido es mayor o igual que € valor de la resistencia
normalizada especificada en el proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la
fabrica, podra acudirse a determinar directamente esa variable através dela EN 1052-1.

7.3 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Cumpliran con lo establecido en e Reglamento Electrotécnico para bagja Tension
(REBT), aprobado por el RD. 842/2002, de 2 de agosto.

Fase de recepcion de equiposy materiaes

e Art. 6 EqQuiposy materiales.
e |TC-BT-06 Materiales. Redes aéreas para distribucion en bgjatension.
e < ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas parala distribucion en bgja tension.

Fase de recepcion de |as instal aciones

e Art. 18. Ejecucion y puestaen servicio de las instalaciones
e |TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones.
e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones.

Suministro vy recepcién de productos

e Secomprobaralaexistenciade marcado CE.

7.4 CRITERIO DE NO ACEPTACION DEL PRODUCTO

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo
demostracion de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecénicas
como de la durabilidad, sera condicién suficiente para la no-aceptacion del producto y
en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segln las exigencias de la normativa vigente de
aplicacion de la que se incorpora un listado por materiales y elementos
constructivos.

8 CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16)

Aprobada por el Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el
que se aprueba la instruccidn para la recepcién de cementos.
Articulos 8. Fases de control en la Recepcion

Articulo 10. Almacenamiento

Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la
recepcion

Anejo 5. Recepcidn mediante la realizacion de ensayos

Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcién de los cementos
Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacion
de conformidad con los requisitos reglamentarios.

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN
197-1), aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales
con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos
de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4),
aprobadas por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Cementos de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria
(UNEEN 413-1, aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio.

Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A



Seguridad

Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006).

Epigrafe 12. Control de calidad

Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales

Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacién

4. ESTRUCTURAS DE MADERA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M
Seguridad

Estructural-Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006).

Epigrafe 13. Control

Epigrafe 13.1 Suministro y recepcidn de los productos

5. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F
Seguridad

Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006).

Epigrafe 8. Control de la ejecucidn

Epigrafe 8.1 Recepcidn de materiales

6. RED DE SANEAMIENTO

Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Epigrafe 6. Productos de construccién

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE
07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones.

(Kits y valvulas de retencion para instalaciones que contienen
materias fecales y no fecales. Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de
29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos
de hombre y cdmaras de inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
588-2), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado
y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucién de 16 de enero de
2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y
peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNEEN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003
(BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13101), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
12380), aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003.
(BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1916), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en
masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1917), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuracion de aguas residuales
para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas
sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
2566-1), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE 9/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14396) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

7. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques
huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE
N2 009), aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE
07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos,
aprobadas por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N2 001-1,2,3 y
4.

Anclajes metalicos para hormigdén. Anclajes quimicos. Guia
DITE N2 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada
por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 y
Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y
01/12/2005).

Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para
cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita
caustica y de cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14016- 1), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005
BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucidn de 14 de enero de 2004
(BOE 1/02/2004).

Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN
13055-1.

Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 013; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN
523), aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 011; aprobada por Resolucién de
26 de Noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

8. ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
459-1), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002).

Paneles de yeso



Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002
(BOE 0/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01712/2005).

Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN
12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13502), aprobada por Resolucidn de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004) y resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos.
UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.
Componentes. Elementos de pared exterior de hormigon.
UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigon. UNE- EN 1857
Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén.
UNEEN 1858

Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 003; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de
albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

@ Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN
845-1.

Dinteles. UNE-EN 845-2.

Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-
3.

Especificaciones para morteros de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

9. AISLAMIENTOS TERMICOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
8/3/2006)

4 Productos de construccion

Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la
edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003
(BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN
13162

@ Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).
UNE-EN 13163

@ Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS).
UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano
(PUR). UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN
13166

@ Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN
13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN
13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-
EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-
EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN
13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 004; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacidon de sistemas y kits compuestos
para el

aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la

Guia DITE n2 01; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre
de 2002

(BOE 19/12/2002).

10. AISLAMIENTO ACUSTICO

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (Obligado cumplimiento a partir
24/10/08) Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. (BOE 23/10/07)

- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

- 4.3. Control de recepcion en obra de productos

11. IMPERMEABILIZACIONES

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccién frente a la humedad.

Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizaciéon de cubiertas aplicados en
forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 005; aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas
flexibles fijadas mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 006; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

12. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2002).

Baldosas. UNE-EN 1341

Adoquines. UNE-EN 1342

Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1344) aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero (BOE
06/02/2003).

Adoquines de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1338) aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1339) aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas
autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13813) aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13964) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE
19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14411) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2004 (BOE
19/02/2004).

13. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002
(BOE 30/05/2002).

Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un
pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179



Dispositivos antipdnico para salidas de emergencias activados
por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002) y ampliado en Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.
Dispositivos de retencién electromagnética para puertas
batientes. UNE-EN 1155.

Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.
Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13986) aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Vidrio. Guia DITE n2 002-1

Aluminio. Guia DITE n2 002-2

Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n2 002-3
Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

Toldos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13561) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13830) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

14. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y
ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005)

[ Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

Mastiles y postes. UNE-EN 12843,

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos
ligeros de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1520), aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura
de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 007; aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 008; aprobada por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura
de troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de
acuerdo con la Guia DITE n2 012; aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1340), aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

15. INSTALACIONES

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones
de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado
y de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucion de 16 de enero de
2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13564), aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13310), aprobada por Resolucion de 9 de noviembre de 2005
(BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
997), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

& INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y
ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

Acero. UNE-EN 40- 5.

Aluminio. UNE-EN 40-6

Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-
EN 40-7

I INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para
transporte de gases y fluidos hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
682) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
682) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

& INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y
VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
Aireadores naturales de extracciéon de humos y calor. UNE-
EN12101-2.

Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.
Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua
a una temperatura inferior a 1202C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14037-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
442-1) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005)

& INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas
equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002).

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.
UNE-EN 671-1

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN
671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para
sistemas de extincion mediante agentes gaseosos
Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002), ampliada por

Resolucion de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y
modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de
2005(BOE01/12/2005).

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores
para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.



Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2.
UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Valvulas de retencién y vélvulas antiretorno. UNE-EN 12094-
13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos
manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales
de incendios. UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje.
UNE-EN 12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos
de alarma. UNE-EN 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincién por
polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
12416-1y 2) aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucion de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de
rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002),
ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de
2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE
16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).
Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras
de retardo.

UNEEN 12259-2

@ Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN
12259-3

Alarmas hidroneumdticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada.

Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada
por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
ampliada por Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003).

Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos.
UNE-EN

54-3.

[ Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.
Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.
Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan
segun el

principio de luz difusa, luz trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-
54-7.

[ Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz
6ptico de luz.

UNE-EN-54-12.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
(RIPCI- 93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
(BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales

8.1 CONTROL DE EJECUCION

Articulo 2

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB S|
Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Justificacién del comportamiento ante el fuego de elementos
constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de
18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccién y de los elementos constructivos en
funcidén de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente
al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de
los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego.

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE
18/09/2002)

Articulo 6. Equipos y materiales

ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucién en baja
tensién

ITC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para distribucién en
baja tension

B INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a
usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

Articulo 4. Normas.

& INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE
14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales

Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las
instalaciones

B INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales

Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

Durante la construccion, €l director de la gjecucion de la obra controlarala gecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
gjecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como
las verificaciones y demés controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en e proyecto, la legisacion aplicable, las normas de buena préactica
constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion de la obra
gjecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los



agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, reaicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En e control de gjecucion de la obra se adoptaran 1os métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equiposy sistemas innovadores, previstas en € articulo 5.2.5 del CTE.

8.2 HORMIGONES ESTRUCTURALES

El control de la gecucion tiene por objeto comprobar que los procesos realizados
durante la construccién de la estructura, se organizan y desarrollan de forma que la
Direccion Facultativa pueda asumir su conformidad respecto a proyecto y de acuerdo
con laEHE.

Antes deiniciar lagjecucion de laestructura, la Direccion Facultativa, debera aprobar el
Programa de control que contendra la programacion del control de la gecucion e
identificard, entre otros aspectos, los niveles de control, los lotes de gecucion, las
unidades de inspeccion y las frecuencias de comprobacion.

Se contemplan dos niveles de control:
a. Control de gjecucién anivel normal.

b. Control de gecucion a nivel intenso, que solo serd aplicable cuando el Constructor
esté en posesion de un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN 1SO
9001.

El programa de control aprobado por la Direccion Facultativa contemplara una division
de la obra en lotes de gjecucidn conforme con los siguientes criterios:

a. Se corresponderan con partes sucesivas en €l proceso de gecucion de la obra

b. No se mezclaran elementos de tipologia estructura distinta, que pertenezca a
columnas diferentes en la tabla siguiente.

c. El tamafio del lote no seré superior al indicado, en funcién de el ementos.

Elementos de cimentacion | - Zapatas, pilotesy encepados correspondientes a 250 m?2
de superficie o fraccién

- 50 m de pantallas

Elementos horizontales Vigas y forjados correspondientes a 250 m? de planta o
fraccion
Otros elementos - Vigas y pilares correspondientes a 500 n? de

superficie, sin rebasar las dos plantas o fraccién

- Muros de contencion correspondientes a 50 ml, sin
superar ocho puestas.

- Pilares “in situ” correspondientes a 250 m? de forjado




Para cada proceso o actividad, se definirén las unidades de inspeccion correspondientes
cuya dimension o tamario sera conforme a indicado en la Tabla92.5 de la EHE.

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, e Constructor desarrollara su
autocontrol y la Direccidén Facultativa procedera a su control externo, mediante la
realizacion de un nimero de inspecciones que varia en funcion del nivel de control
definido en el Programa de control y de acuerdo con lo indicado en la tabla 92.6. de la
EHE.

El resto de controles, si procede se redlizara de acuerdo a siguiente articulado de la
EHE:

- Control de los procesos de gjecucion previos ala colocacion de la armadura (art.94)
- Control del proceso de montaje de armaduras pasivas (art. 95).

- Control de las operaciones de pretensado (art. 96).

- Control de procesos posteriores a hormigonado (art. 98).

- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art. 99).

Los diferentes controles se realizaran seguin las exigencias de la normativa vigente de la
aplicacion de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.



83 CONTROL EN LA FASE DE

CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE
22/08/08)

Capitulo XVII. Control de la ejecucion

2. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A
Seguridad

Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006).

Epigrafe 12. Control de calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

3. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F
Seguridad

Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006).

Epigrafe 8. Control de la ejecucién

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafe 8.2 Control de la fabrica

Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno

Epigrafe 8.4 Armaduras

Epigrafe 8.5 Proteccidn de fabricas en ejecucion

4. IMPERMEABILIZACIONES

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccién frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Epigrafe 5 Construccion

5. AISLAMIENTO TERMICO

Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e 5 Construccion

* Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

6. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones
acusticas de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR
hasta 23/10/08)

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988.
(BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos

[ Articulo 22. Control de la ejecucién

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir
24/10/08) Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. (BOE 23/10/07)

- 5.2. Control de la ejecucién

7. INSTALACIONES

@ INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios
(RIPCI- 93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.
(BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 10

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
(Hasta el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE
05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22
de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las
instalaciones

EJECUCION DE ELEMENTOS

ITE 05 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A
partir del 1 de marzo de 2008)

- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a
usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 4. Normas.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones

Epigrafe 6. Construccion

RED DE SANEAMIENTO

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE
Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE
28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion

Epigrafe 5. Construccion

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE
TELECOMUNICACION  Reglamento  regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios y de la actividad de instalacién de equipos y sistemas
de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE
14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 9. Ejecucidn del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de los edificios y la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE
27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 3. Ejecucidn del proyecto técnico

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad



8.4 CONTROL DE OBRA TERMINADA

Con € fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben
realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en e proyecto o por la
direccion facultativay las previstas en e CTE y resto de la legislacion aplicable que se
enumera a continuaci on:

8.5 ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Hormigdn armado y pretensado

* Instruccion de Hormigén Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 1247/2008, de
18 dejulio:

— Articulo 100. Control del elemento construido.

— Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de informacion
complementaria.

— Articulo 102 Control de aspectos medioambiental es.

Aislamiento acustico

* Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR. Proteccion frente al
ruido.

* Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

* Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del

Ruido, en lo referente a zonificacion acUstica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Impermeabilizaciones

* Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion
frente ala humedad.

Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada.

Instal aciones

- Instalaciones de proteccion contraincendios:

* Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93). Art. 18.
- Instalaciones Térmicas:

* Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE).

- Instal aciones de el ectricidad:

* Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).



9 CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y
ELEMENTOS DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

9.1 ENSAYOS EN MODULOS FOTOVOLTAICOS

9.1.1 Ensayo ultravioleta
El ensayo mediante € cual se determina la resistencia del médulo cuando se expone a

radiacion ultravioleta (UV) serealizard segin UNE-EN 61435:1999.

Ese ensayo serd Gtil para evaluar |la resistencia a la radiacion UV de materiaes tales
como polimerosy capas protectoras.

El objeto de este ensayo es determinar la capacidad del modulo de resistir la exposicion
alaradiacion ultravioleta (UV) entre 280 mm y 400 mm. Antes de realizar este ensayo
seredizard € ensayo de enveecimiento por luz u otro ensayo de pre-acondicionamiento
conforme a CEIl 61215 o CEl 61646.

9.1.2 Ensayo de corrosién por niebla salina
El ensayo mediante el cua se determinalaresistencia del médulo FV ala corrosion por

niebla salina se realizard segin UNE-EN 61701:2000.

Este ensayo sera til para evaluar la compatibilidad de materiaes, y la caidad y
uniformidad de los recubrimientos protectores.

9.1.3 Resistenciade ensayo a impacto
La susceptibilidad de un modulo a sufrir dafios por un impacto accidental se redizara

seguin UNE-EN 61721:2000.

Montgje de la Instalacién fotovoltaica
9.2 ESTUDIO Y PLANIFICACION PREVIA.

Para llevar a cabo un buen montaje serd necesario subdividir esta fase en tres etapas
principales:

- Disefio.
- Planificacion.
- Realizacion.

El disefio del montgje es una tarea que debera abordarse en la propia fase de disefio
general de la instalacion, no limitdndose ésta al calculo y dimensionado. En esta etapa
debera quedar completamente definido e conjunto de la instalacion, contando siempre
con el usuario o propietario de la misma, ya que sera entonces cuando debera tener lugar
el planteamiento, €l debate y toma de decisiones sobre aspectos préacticos como €
control, lamonitorizacion y el mantenimiento, los requisitos estéticos, el impacto visual,
los riesgos de robo y actos vandalicos, etc.



Se redlizara una instalacion, en la medida de lo posible, integrada arquitectonicamente
con €l entorno.

Se tomarén las debidas precauciones y medidas de seguridad con € fin de evitar los
actos vanddlicos y el robo de los diferentes elementos de la instalacion, en especial del
sistema de generacidn. Si no resulta posible ubicar los paneles en lugares inaccesibles o
de muy dificil acceso, a veces no quedar4 més remedio que disefiar el montgje de los
mismos de forma que sea préacticamente imposible desmontarlos sin romperlos y, por |o
tanto, hacerlosinservibles.

Entre las posibles medidas extremas que se podrén tomar, pueden citarse:
Rodear |os paneles con un marco o perfil angular de acero.

- Pegar los modulos al marco o perfiles de la estructura con una soldadura quimica
(fria).

- Elevar artificialmente la altura de |a estructura soporte.

- Efectuar soldaduras en puntos "estratégicos' como, por eemplo, arededor de las
tuercas de sujecion, haciendo imposible su manipulacién con herramientas comunes.

En cuaquier caso, € recinto ocupado por la instalacion fotovoltaica, cuando ésta no
quede integrada en una edificacion o dentro de los limites de una propiedad con acceso
restringido, debera delimitarse por barreras fisicas que, aunque no puedan evitar la
presencia de personas genas, si la dificulten, y sirvan para demarcar los limites de la
propiedad privada (ademés de los de seguridad).

En cuanto a la planificacién del montaje, € proposito principal de esta etapa sera
minimizar los posibles imprevistos que puedan surgir y asegurar, en la medida de los
posible, e cumplimiento de plazosy presupuestos.

Serd muy recomendable definir de antemano € momento, la secuencia y los tiempos
previstos de operaciones, la gestion del personal montador, 1a gestion del materia y de
los recursos.

El instalador debera considerar durante la planificacion como y qué medida afectara el
montaje de la instalacion fotovoltaica a las personas gjenas ala misma, a su trabgjo y a
sus actividades. En este sentido, se debera informar con la suficiente antelacion sobre
las operaciones que conlleven cortes de luz, ruido, polvo, obstruccion y/o ocupacién de
vias de paso (acceso de vehiculos, pasillos, etc), utilizacion de espacios (habitaciones,
despachos, etc), necesidad de presencia del propietario, etc.

Por ultimo, la etapa de redlizacion requerira la utilizacion de planos, esquemas,
manuales de instalacion, instrucciones, etc, que especifiquen y faciliten las tareas de
montaje. El objetivo de ello sera doble: llevar a cabo las operaciones de forma correcta
y eficiente, y evitar disconformidades por parte del propietario.



9.2.1 Edtructurade soporte
Aungue en determinadas ocasiones es posible e montge de paneles fotovoltaicos

aprovechando un elemento arquitecténico existente, o incluso sustituyéndolo, en la
generalidad de los casos dicha estructura se hara indispensable, ya que cumple un triple
cometido:

- Actuar de armazon para conferir rigidez al conjunto de maédulos, configurando la
disposicion y geometriadel panel que sean adecuados en cada caso.

- Asegurar la correcta inclinaciéon y orientacion de los paneles, que serdn en genera
distintas segun el tipo de aplicacion y lalocalizacién geogréfica.

- Servir de elemento intermedio para la union de los paneles y € suelo o elemento
constructivo (tgjado, pared, etc), que debera soportar €l peso y las fuerzas transmitidas
por aquéllos, asegurando un anclaje firme y una estabilidad perfectay permanente.

La estructura soporte de los paneles sera un elemento auxiliar, por lo genera metalico
(acero gavanizado, auminio o acero inoxidable). Se consideraran en todo caso las
exigencias constructivas y estructuralesdel CTE, con € fin de garantizar la seguridad de
lainstalacion.

A demas del peso de los médulos y de la propia estructura, ésta se vera sometida a la
sobrecarga producida por € viento, € cua producira sobre los paneles una presién
dindmica que puede ser muy grande. De ahi laimportancia de asegurar perfectamente la
robustez, no solamente de la propia estructura, sino también y muy especialmente, del
anclaje de lamisma.

Ademas de las fuerzas producidas por € viento, habra que considerar otras
posiblescargas como la de la nieve sobre |os paneles.

En base a conseguir una minimizacién de los costes de instalacion sin pérdida de
calidad, en el disefio de las estructuras se deberiatender a

- Desarrollar kits de montaje universales.

- Minimizar e nUmero total de piezas necesarias.

- Prever un sistema de ensambl gje sencillo para reducir los costes de mano de obra.
- Utilizar, en lo posible, partes pre-ensambladas en taller o fabrica.

- Asegurar la maxima proteccién alos paneles contra el robo o vandalismo.

Preferentemente se realizaran estructuras de acero galvanizado, debiendo poseer un
espesor de gavanizado de 120 micras o mas, recomendandose incluso 200 micras.
Dicho proceso de galvanizado en caliente consistira en lainmersion de todos | os perfiles
y piezas que componen la estructura en un bafio de zinc fundido. De esta forma, € zinc
recubrira perfectamente todas las hendiduras, bordes, angulos, soldaduras, etc,
penetrando en los pequerios resquicios y orificios del material que, en caso de usar otro



método de recubrimiento superficial, quedarian desprotegidos y se convertirian en focos
de corrosion.

Toda latornilleria utilizada sera de acero inoxidable. Adicionamente, y para prever los
posibles efectos de los pares galvanicos entre paneles y estructura, sobre todo en
ambientes fuertemente salinos, conviene instalar unos inhibidores de corrosion
galvanica, paraevitar la corrosion por par galvanico.

En e disefio de la estructura se debera tener en cuenta la posibilidad de dilataciones y
constricciones, evitando utilizar perfiles de excesiva longitud o interpuestos de forma
que dificulten lalibre dilatacion, afin de no crear tensiones mecénicas superficiales.

9.2.2 Montaje sobre suelo
Podran utilizarse dos tipos de estructuras diferentes. las de Unico apoyo, en las que un

poste metdlico o mastil sostiene alos panelesy |os soportes de entramado longitudinales
(rastrales o racks).

También serd utilizado el sistema de poste en € caso de estructuras dotadas de algun
mecanismo de movimiento (sistemas de seguimiento solar) para conseguir que los
paneles sigan o mejor posible € curso del sol y obtener asi una apreciable ganancia
neta de energia en comparacion con los sistemas estéticos. Este tipo de estructuras
vendran prefabricadas y con instrucciones de montaje muy precisas.

El proceso de montaje se podra dividir en las siguientes etapas.
Preparacion del terreno:

La cimentacion de la estructura, bien sea por medio de zapatas aisladas, peana corrida o
losa, exigird una excavacion de profundidad suficiente, debiendo ser las dimensiones
del hueco tanto mayores cuanto mas blando sea €l terreno.

El hueco ser& un paralepipedo rectangular, es decir, sus caras laterales serén verticaesy
formando angulos rectos, y la base quedaran perfectamente horizontal, limpiando y
compactando si fuese necesario. Tendra la orientacion adecuada para que a su vez la
estructura quede correctamente orientada, debiéndose tener esto muy presente antes de
comenzar |as excavaciones.

La estructura también puede ir directamente hincada sobre € terreno.
Preparacion del hormigon:

Si no se utiliza un hormigén preparado, que se vierta directamente desde e camion
hormigonera en los pozos, la labor de dosificacion y preparacion de los morteros y
hormigones debera encomendarse a un albafiil con experiencia es estas tareas.

El cemento, que debera ser de la categoria adecuada a la normativa vigente, se presenta
frecuentemente en sacos de 50 kg, que en volumen ocupan aproximadamente unos 33
litros.



Eligiendo una dosificacion volumétrica de cemento-arena-grava igua a 1:2:.4, y
teniendo en cuenta que el material sélido necesario para conseguir un m3 de hormigon
ocupa 14501, se necesitarian:

- 205 litros de cemento.
- 415 litros de arena.
- 830 litros de grava.

En cuanto ala cantidad de agua a afiadir, en teoria un hormigon es mas resistente cuanto
menos agua lleve, pero en la practica, para que e mismo sea manejable y facil de
trabagjar, se requeriran a menos 50 ¢ 55 litros de agua por cada dos sacos de cemento
(100 kg).

Si, por gemplo, se dispone de una hormigonera en obra que en cada amasada puede
proporcionar 1/4 de m3 de hormigon, se deberallenar a razon de una palada de cemento
por cada dos de arenay cuatro de grava (sin olvidar también el agua) hasta rebosar.

Si las cargas o la naturaleza del terreno 1o requieren, puede ser aconsejable preparar
también una primera capa de hormigon, [lamada también de "limpieza’, que serala que
se vierta primero y que tendra entre 10 cm y 20 cm de espesor, sobre la cual se podra
disponer horizontalmente una armadura o entramado reticulado de barras corrugadas
que aumentaran laresistencia de la zapata.

Ejecucion de la cimentacion:

Se podran utilizar dos técnicas diferentes. La primera, y habitual, consistira en, una vez
realizada la excavacion, encofrar para poder conformar la peana o base exterior,
posicionar los pernos, mediante una plantilla a propésito o con listones de madera
colocados a la distancia precisa y, habiendo comprobado que las posiciones de los
pernos son las correctas, proceder con cuidado a vertido del hormigén, evitando que se
muevalaplantillay los pernos, y esperar a que éste fragle.

La segunda consistira en encofrar y hormigonar primero y, una vez fraguado €l
hormigon en todas las cimentaciones, marcar la situacion de los orificios donde iran los
pernos, mediante una plantilla que debe ser una réplica exacta de las bases de la
estructura, y proceder a taladrado del hormigon con e diametro y profundidad
adecuados. A continuacion, se vertera sobre los orificios asi dispuestos un mortero fino
0 un preparado comercial adecuado paralograr una buena adherencia, e inmediatamente
se introducirdn los pernos montados en su correspondiente plantilla. Estos deberan
guedar perfectamente perpendiculares y, como en e caso anterior, sobresaliendo en la
cantidad necesaria para tener en cuenta el grosor tanto de la chapa base de |a estructura
como de la capa de nivelacion que, en su caso, fuese preciso efectuar.

Tanto en uno u otro caso serd conveniente que los cables que transportan la energia
eléctrica desde los paneles queden lo mas ocultos y protegidos posible, para lo cua



habra que prever una canalizacion dentro de la propia zapata y una salida lateral en la
misma

Esto se lograra introduciendo un tubo de didmetro adecuado en € agujero de la
excavacion antes de verter en éste e hormigon. Dicho tubo debera sobresalir a menos
medio metro en cada extremo. Si se utiliza una plantilla con orificio central, uno de los
extremos del tubo saldra precisamente por dicho orificio. La plantilla quedara siempre a
unos 5 cm, aproximadamente, sobre la superficie.

Es una buena préactica soldar |os extremos inferiores de |os esparragos aun perfil en L, a
fin de aumentar larigidez del conjunto.

Una vez haya fraguado e hormigon, hay que proceder a la operacion de reglaje de la
plantilla, que consistird en asegurarse de que ésta queda perfectamente horizontal .

Actuando sobre | as tuercas de nivelacion, situadas inmediatamente debajo de la plantilla
(conviene que lleven una arandela), se lograra que ésta quede perfectamente horizontal .

A continuacion, y después de untar con aceite mineral la parte inferior de la plantilla a
fin de evitar que se adhiera e mortero (Ilamado mortero de reglaje) que hay que
introducir bajo la placa, se preparard una mezcla de cemento y arena que constituira el
mortero de alta resistencia que hay que introducir (aprovechando el agujero central de la
plantilla) hasta rellenar perfectamente &l hueco, de un 5 cm de altura, que debe existir
entre la parte inferior de la plantillay la superficie e hormigdn.

Una vez vertido e mortero de reglaje y cuando rebose por los cuatro lados de la
plantilla, se alisard con ayuda de la espétula sus zonas visibles, dejandolas con un
angulo de unos 45°.

Cuando € mortero haya fraguado, se retira la chapa de la plantilla, quedando asi la
cimentacion lista pararecibir alaestructurametdica

Anclaje delaestructura:

Es preferible que |la mayoria de las operaciones puedan realizarse en taller (soldadura de
perfiles, etc), aunque por otra parte € traslado de la estructura requerird medios
mecani cos de mayor envergadura.

Situada la estructura (o los pilares de la misma, segin e método que se haya elegido)
junto a las zapatas de apoyo ya preparadas, se montaran los pilares sobres las mismas,
generamente con ayuda de una grua, encajando los esparragos en los correspondientes
orificios de la base del pilar (que tendra la misma geometria que la plantilla antes
usada).

Una vez colocadas las arandelas, tuercas y contratuercas, se procedera a su apriete,
efectuando éste en dos pasadas, a fin de no crear tensiones desiguales.



En e caso de que la estructura lleve puesta a tierra (la cual se debera haber previsto
dejando un agujero para € conductor de tierra en la zapata elegida para €llo), podré
usarse una pletina independiente que se habra alojado en cualquiera de los pernos de
anclge y ala cual se conectard e conductor de tierra que llegard hasta el extremo
superior delapica3

Terminacion de la estructura:

Unavez ancladay asegurada, se completan aquellas partes de la estructura que todavia
estuviesen sin montar, de acuerdo con las guias de montaje que siempre debera proveer
atal efecto el suministrador de la estructura o el encargado de su disefio.

Seré preferible que los modulos estén ya pre-ensamblados en grupos antes de ponerlos
en la estructura.

9.3 ENSAMBLADO DE LOS MODULOS.

Este apartado comprendera |as tareas de ubicacion del campo fotovoltaico, conexionado
y ensamblado de los médulos, eizado y fijacion de los paneles ala estructura.

9.3.1 Ubicacion del campo fotovoltaico.
A la hora de ubicar el campo fotovoltaico se tendrdn en cuenta las siguientes

recomendaciones:

- Elegir un dia soleado parala evaluacion del emplazamiento.

- En @ andlisis de la orientacion del campo fotovoltaico, mangjar una buena brujula
(profesional), situarse en un lugar a aire libre y no apoyarla sobre ninglin objeto que
pueda aterar laindicacion de lamisma.

- La brijula servird para precisar, no para determinar. El debera tener sentido de la
orientacion, 1o que no resultard complicado en un dia soleado y conociendo la hora.

- Una vez conocidas las dimensiones de la estructura, sera conveniente delimitar y
sefidizar € perimetro de lamisma, lo que facilitara su posterior montaje. Si la estructura
se va a colocar proxima a un lugar accesible o susceptible de alguna modificacion, serd
conveniente informar a propietario sobre e espacio que debera quedar libre de
obstécul os que puedan proyectar sombras sobre |os paneles.

- Generamente habra més de una ubicacién posible y adecuada. En estos casos debera
considerarse |os aspectos ya mencionados de integracién, accesibilidad, etc.

9.3.2 Conexionado y ensamblado de |os modulos
L os médul os fotovoltai cos dispondran de una o dos cajas de conexiones, donde estarén

accesibles los terminales positivo y negativo. Estas cagjas dispondran de unos orificios
diseflados para admitir tanto prensaestopas (prensacables), como tubo protector para
cables. Se podran utilizar kits de conexion, compuestos de tubo no metdlico flexible con




prensaestopas en ambos extremos y ya listos para adaptarse a las cajas de conexion de
sus modul os.

Los prensaestopas tendran doble finalidad, por un lado, asegurar que se mantiene la
estanquidad en €l orificio de lacgja, y por otro servir como sujecion del cable, evitando
asi que cualquier posible esfuerzo se transmita directamente sobre las conexiones del
interior. En el caso de utilizar tubo protector, este segundo aspecto quedaré asegurado.

L os prensaestopas serén adecuados parala seccion del cable a utilizar.

Aungue las cajas de conexiones tengan € grado de proteccion adecuado (aptas para la
intemperie), serd una buena practica sellar todas las juntas y orificios con algun tipo de
cinta, o sustancia especial para esta funcién.

Cuando exista una configuracion serie-paralelo de cierta complgjidad, €l montgje de los
modulos requerira e mango de un plano o0 esguema donde se reflge dicha
configuracion, con € fin de no cometer erroresy facilitar la tarea de interconexionado.

La secuencia de operaciones a seguir durante el montaje de los modulos dependera en
gran medida de las caracteristicas de la estructura soporte. Cuando se permite con
facilidad € acceso a la parte trasera de los médulos, e conexionado de los mismos
podra realizarse una vez fijados éstos a la estructura. En caso contrario, €l conexionado
seraprevio asu fijacion en la estructura.

Durante e conexionado de los médulos deberé tenerse en cuenta la presencia de tension
en sus terminales cuando incide la radiacién solar sobre ellos, por lo tanto, durante su
mani pulacion, se recomienda cubrir completamente los modul os con un material opaco.

9.3.3 lzadoy fijacion delos médulos ala estructura
Si no es posible colocar |a estructura en su posicion definitiva habiendo montado ya

previamente en aquella los paneles, éstos se agruparan para ser izados (generalmente
mediante medios mecanicos), hasta el lugar donde vayan a ser instalados.

Esta operacion puede ser delicada, tanto para los paneles como para las personas, por
ello convendra proteger los paneles para evitar golpes accidentales durante las
maniobras y adoptar las medidas de seguridad persona adecuadas.

Para la fijacion de los médulos a la estructura, o a bastidor que conforma e panel, se
utilizaran anicamente los taladros que ya existan de fébrica en el marco de |os mismos.

Nunca se deberédn hacer nuevos taladros en dicho marco, pues se correria € riesgo de
dafiar el modulo y € orificio practicado careceria del tratamiento superficial a que €
fabricante ha sometido el marco. Si son necesarios, |os taladros se efectuaran en una
pieza adicional que se interpondra entre los modulos y e cuerpo principal de la
estructura. Toda la tornilleria ser4 de acero inoxidable, observando siempre las
indicaciones facilitadas por € fabricante.



9.4 INSTALACION DE LA TOMA DE TIERRA Y PROTECCIONES.

Segin UNE-EN 61173:1998 se podran adoptar cuaquiera de los tres métodos
siguientes:

- Puesta a tierra comun de todos los equipos de la instalacion fotovoltaica (cercos
metdlicos, cgjas, soportesy cubiertas de |0s equipos, €tc).

- Puesta a tierra comun de todos los equipos de la instalacion fotovoltaica (cercos
metdlicos, cgjas, soportes y cubiertas de los equipos, etc) y del sistema. La puesta a
tierra del sistema se consigue conectando un conductor eléctrico en tension a la tierra
del equipo, y puede ser importante porque puede servir para estabilizar la tension del
sistema respecto a tierra durante la operacion normal del sistema; también puede
mejorar la operacion de los dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes en caso de
falo.

- Punto central del sistemay equipos e ectronicos conectados a una tierra coman. Si se
utiliza el sistema de puesta a tierra, uno de los conductores del sistema bifésico o €l
neutro en un sistema trifasico debera sélidamente conectado a tierra de acuerdo a lo
siguiente:

- Laconexién atierrade circuito de corriente continua puede hacerse en un punto Unico
cualquiera del circuito de salida del campo FV. Sin embargo, un punto de conexion a
tierra tan cerca como sea posible de los modulos FV y antes que cualquier otro
elemento, tal como interruptores, fusibles y diodos de proteccion, protegera mejor €l
sistema contra las sobretensiones producidas por rayos.

- La tierra de los sistemas o0 de los equipos no deberia ser interrumpida cuando se
desmonte un modulo del campo.

- Es conveniente utilizar e mismo electrodo de tierra para la puesta a tierra del circuito
de CCy lapuestaatierrade los equipos. Dos 0 mas el ectrodos conectados entre si seran
considerados como un unico eectrodo para este fin. Ademas, es conveniente que esta
puesta a tierra sea conectada al neutro de lared principal, si existe. Todas las tierras de
los sistemas de CC y CA deberian ser comunes

Caso de no utilizar un sistema de puesta a tierra para reducir las sobretensiones, se
debera emplear cualquiera de |os siguientes métodos (segin UNE-EN 61173:1998):

- Métodos equipotencial es (cableado).
- Blindgje.
- Interceptacion de las ondas de choque.

- Dispositivos de proteccion. MONTAJE DEL RESTO DE COMPONENTES.



Para el montaje de los componentes especificos como reguladores, inversores, etc, se
deberan seguir las instrucciones del fabricante.

Respecto a tendido de lineas, a veces sera preciso sacrificar la eleccion del camino o
recorrido ideal del cableado para salvar dificultades u obstaculos que supondrian un
riesgo o encarecimiento de la mano de obra de la instalacion. Se recomienda el uso de
un lubricante en gel para el tendido de cables bajo tubo.

Se deberdn identificar adecuadamente todos los elementos de desconexion de la
instalacion, asi como utilizar uniformemente e color de los cables de igual polaridad
(incluidos los del campo fotovoltaico). El color rojo se suele reservar para e polo
positivo y €l negro parael polo negativo.
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DOCUMENTO IV
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1. JUSTIFICACION

El real decreto 1.627/1997 de 24 de octubre, por lo que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra no
incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo articulo, el
promotor esta obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore

un Estudio de seguridad y salud

Se debera realizar un Estudio de Seguridad y Salud en el Proyecto

Ejecutivo para la Autorizacion Administrativa de construccion.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, el

estudio Basico debera precisar:

e Las normas de salud y seguridad aplicables en la obra.

e La identificaciébn de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias.

¢ Relacion de los riesgos laborables que no pueden eliminarse conforme a
lo sefalado anteriormente, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando
su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en
Su caso, se tendrda en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve
a cabo en las mismas y contendra medidas especificas relativas a los
trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real
Decreto).

e Previsiones e informaciones Uutiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos

posteriores.



1.3. DATOS DEL PROYECTO DE LA OBRA Y HOSPITALES CERCANOS

Proyecto: INSTALACION DE PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO SON SERRA,
SUBESTACION 30/66 KV Y LINEA DE CONEXION 66 KV
Situacion: Poligono 22, Parcelas 1y 2,

07120, T.M. Palma, llles Balears

Promotor: Starwing S.L. (B-16.595.456)

El Hospital mas proximo es el Hospital Universitari Son Espases situado en
Carretera de Valldemossa, 79, 07120 Palma, llles Balears

Asi mismo los centros de salud mas cercanos son:

- UBS Bunyola: Placa d'Andreu Estarellas Floklorista, 0 S/N, 07110,
07110, llles Balears

2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.

¢ Real decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre Sefalizacion de Seguridad
en el trabajo.

e Real decreto486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los
lugares de trabajo.

e Real decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Manipulacion de cargas.

e Real decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de
Proteccion Individual.

e Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

e Real decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de
Trabajo.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por lo que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras en
construccion.

o Estatuto de los trabajadores (Ley 32/1984, Ley 11/1994).

e Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

3. DATOS Y DESCRIPCION DE LA OBRA:



El Estudio de Seguridad y Salud se redactara a utilizar durante la ejecucion de

las obras de la instalaciéon fotovoltaica conectada a SE Son Reus.

En cuanto a la Baja tension, se llevara a cabo la instalacion de los paneles
fotovoltaicos sobre estructura metélica, su interconexion en baja tension, la

instalaciéon de los inversores.

En cuanto a Alta Tensién. Se instalara 5 centros de transformacion
prefabricados, una red de media tensibn de 30kV, una subestacion no

transporte privada y una linea de evacuacion 66kV.

e Plazo de ejecucion previsto: 12 meses.

e Puestos de trabajo: 130 puestos de trabajo directos e indirectos.

4. |IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS.

4.1. Fase de montaje-estructura y montaje-panel

Para la fase de montaje de la estructura primero se hincara el pilar, una vez
ensamblada las guias con los agujeros realizados previamente se procedera a
la colocacién de la estructura mediante tortilleria. Tanto la estructura como los

paneles de montaran desde el suelo con maquinaria portatil.
Se utilizara:
e Camion grua para la descarga del material.
¢ Maquinaria hincadora
e Plataforma elevadora para el acceso de los operarios a zonas altas

Las medidas se adecuaran a las normas técnicas, se llevara a cabo mediante

magquinaria apropiada.

El trazado y medidas de la zanja se adecuaran en todo momento a las posibles
interferencias como cruces o paralelismos con otros servicios, a fin de

conseguir las distancias minimas de cruzamiento y paralelismo.

Se sefializara el recorrido del cable con una cinta de peligro eléctrico a 30cm
como minimo de los conductores, el acabado de la zanja, la parte visible

superior tendra el mismo aspecto que el resto de terrenos circundantes.




*Riesgos:
Riesgos mas comunes:
- caidas a distinto nivel (personas, maquinas o materiales)

- atropellos, colisiones y falsas maniobras de la maquinaria de

movimiento de tierras.
- contactos eléctricos: directos o indirectos.

Las maniobras de cargas a camiones seran dirigidas por el encargado, capataz

o vigilante de seguridad.

Se prohibe el paso de material a través de la cubierta, salvando las distintas

irregularidades de la cubierta.

Los operarios situados encima de la cubierta iran en todo momento sujetados

por el arnés de seguridad.

Se depositara el material excedente encima de la plataforma elevadora para su

posterior reciclaje.
*Prendas de protecciéon Personal:
- Casco de polietileno
- Botas de seguridad impermeables
- Trajes impermeables para dias lluviosos
- Arnés de seguridad para la sujecion.

- Guantes de goma o P.V.C.

4.2. Fase de conexionado eléctrico.

Instalacion eléctrica
*Riesgos:

En el caso de la electricidad debemos tener en cuenta los riesgos durante la

instalacion y los de la conexion.

- Electrocucion o quemaduras producidas por mala proteccion de

cuadros eléctricos, maniobras incorrectas en la aparamenta.




- Incendio por instalacién incorrecta

- Instalacion:

- cortes, pinchazos, quemaduras

- contacto eléctrico directo o indirecto
Prevencion de riesgos.
Electricidad:

- Aislamiento eléctrico de herramientas y reposicion inmediata en caso

de deterioro.

- Para evitar electrocucion, durante la instalacion la Ultima conexion se

realizard desde el cuadro general al de la Compariia suministradora.

- Antes de conectar a la red general se avisara al personal, para evitar
accidentes y se habran comprobado con anterioridad empalmes,
proteccion aislante sin defectos

- Los cuadros eléctricos serdn de PVC, aislantes eléctricos y cumpliran
la norma UNE 2202324, se situaran sobre pies derechos firmes y
poseerdan tomas de corriente para conexibn normalizada a la

intemperie.

- Todas las lineas para maquinaria provisional estaran protegidas por

interruptores diferenciales de alta o media sensibilidad, segun RAT.

Arta, diciembre 2022

Ingeniero técnico industrial: Jaume Sureda Bonnin
COL: 700 C.O.E.T.I.B.

Ingeniero industrial: Gonzalo Garcia Uriarte
COL: 879 C.O.E.I.B.

Ingeniero de la Energia: Angel Lacleta Barrera

COL: 26827 C.E.B.
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1. PRESUPUESTO CON DESCOMPUESTOS



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PFV Son Serra
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 MODULOS FOTOVOLTAICOS
01.01 ud Modulos fotovoltaicos 550Wp (JinkoSolar o similar)
Médulos de 550Wp de la marca Jinko modelo JKM550M-72HL4 o similar.
Los médulos deben tener un voltaje del sistema maximo de 1500Vdc
Las dimesniones deben ser similares a 2274*1134*35mm.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
32.690 32.690,00
Subtotal 32.690,000
32.690,000 95,00  3.105.550,00
0 2 7 1 3.105.550,00
02 ESTRUCTURA CON SEGUIMIENTO A UN EJE
02.01 ud Estructura con seguimiento a un eje. 3 paneles en horizontal
Precio por panel de la estructura con seguimiento a un eje E-O con un angulo de inclinacion de +60°.
La estructura es monoposte, de acero galvanizado, con una configuracion de 3 paneles en horizontal
(3H).
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
32.690 32.690,00
Subtotal 32.690,000
32.690,000 86,50  2.827.685,00
0 1 N 1 2.827.685,00
03 CENTROS DE TRANSFORMACION
03.01 ud Estacion Skid MVS3270 de Power Electronics o similar
Se utilizarén skids de media tensidn de la marca Power Electronics, modelo MVS3270 o similar de po-
tencia 3.270 kVA.
Los skids contienen, el cuadro de baja tensién con las entradas en corriente alterna desde los inverso-
res, el transformador de 3.270kVA y las celdas de media tensién correspondientes (celda de proteccion
de trafo y celdas de linea necesarias)
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
5 5,00
Subtotal 5,000
5,000  300.000,00 1.500.000,00
O 1 7 1 1.500.000,00
04 INVERSORES
04.01 ud Inversor Huawei SUN2000-185KTL-H1
Se utilizaran inversores de la marca Huawei de 185 kW modelo SUN2000-185KTL-H1 o similar.
Estos inversores son descentralizados y se colocan bajo la estructura portante de las placas fotovoltai-
cas.
Descomposicion
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
83 83,00
Subtotal 83,000
83,000 9.500,00 788.500,00
O 017 788.500,00

17 noviembre 2022



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PFV Son Serra
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05 CABLEADO
05.01 Ud Cableado interno (AC/DC) y trabajos eléctricos de baja y media tension
Esta partida incluye el cableado del parque fotovoltaico, tanto el sistema de cableado en corriente conti-
nua, como alterna, en baja tensién y media tension. También incluye las labores de conexionado.
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 1.500.000,00 1.500.000,00
O 017 1.500.000,00
06 OBRA CIVIL Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
TOTAL 06 ......ocieeuencesessessssessessssessessssessessesessessssesssssssesssssssessssessasssssssesssssssesssssssess sesssessssesssssssssesssssssssssssssassssasens 600.000,00
07 PROPUESTAS AMBIENTALES Y DE PATRIMONIO
07.01 1 Barreras vegetales, sistema de riego y valla cinegética
Partida que incluye la valla cinegética para el cerramiento del parque, la barrera vegetal de mata y ullas-
tre, asi como el sistema de riego de dicha barrera.
Descomposicion
07.01.01 m  Valla cinegética 3.470,000 10,00 34.700,00
07.01.02 ud Sistema de riego y depésito de agua 1,000 50.000,00 50.000,00
07.01.03 ud  Plantacion de algarrobos 2.480,000 60,00 148.800,00
07.01.04 ud Plantacién de matas 360,000 40,00 14.400,00
07.01.05 ud  Plantacion de vegetacion de rivera 1,000 45.000,00 45.000,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,000  292.900,00 292.900,00
07.02 1 Labores de mejoras e instalaciones para el ganadeo ovino
Partida destinada a la mejora del estado de la finca para albergar ganado ovino. El ganado ovino puede
convivir perfectamente con la instalacion de energia solar fotovoltaica, ya que las estructuras portantes
de las placas se situaran a una altura respecto dl suelo de mas de 80 cm, por lo que las ovejas podran
moverse libremente entre las hileras de placas. En dicha partida se plantean labores de mejora e instala-
cién de abrevaderos para el ganado ovino.
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 25.000,00 25.000,00
07.03 1  Establecimiento habitat polinizadores y actividad apicultura
Partida destinada al establecimiento de un habitat de polinizadores para ayudar a conservar los insectos
amenazados, mediante el cultivo de especies de plantas nativas, como lavanda y romero, en torno a las
cuales prevalecen los polinizadores. Estos cultivos se realizaran en las zonas marcadas en la documen-
tacion grafica adjunta en el poligono 22 parcela 2. Se instalaran colmenas destinadas a la actividad de
apicultura.
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 50.000,00 50.000,00
07.04 1 Tareas de restauracion acequia central catalogada como BIC
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 25.000,00 25.000,00
07.05 1 Contratacion de arquedlogo para supervision replanteo obra
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 21.600,00 21.600,00
O 017 O 414.500,00
17 noviembre 2022 2



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PFV Son Serra
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
08 POSICION ELEVADORA 30/66 KV SUBESTACION 'MALLORCA SOSTENILE'
08.01 Ud Transformador 30/ 66 kV 20 MVA
Suministro y montaje de transformador trifasico con aislamiento de aceite mineral, 66/30 kV, de 20MVA
ONAN/ONAF, YNd11.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,000
1,000  550.000,00 550.000,00
08.02 Ud Sistema de 66 kV
Suministro y montaje de la aparamenta eléctrica de 66kV:
- Interruptor tripolar
- Seccionador
- Pararrayos
-TTsyTls
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,000
1,000  250.000,00 250.000,00
08.03 Ud Sistema de 30 kV
Suministro y montaje de la aparamenta eléctrica de 30kV:
- Interruptor tripolar
- Seccionador
- Pararrayos
-TTsyTls
- Celdas 30 kV
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,000
1,000 150.000,00 150.000,00
08.04 Ud Servicios auxiliares
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,000
1,000 55.000,00 55.000,00
08.05 Ud Control y proteccion de subestacion
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,000
1,000 125.000,00 125.000,00
08.06 Ud Cableado subestacion
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,000
1,000 65.000,00 65.000,00
08.07 Ud Red de tierras
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,000
1,000 30.000,00 30.000,00
08.08 Ud Obra civil subestacion
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,000
17 noviembre 2022 3



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PFV Son Serra
cépiGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,000 150.000,00 150.000,00
08.09 Ud Edificio Centro de control
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1,00
Subtotal 1,000
1,000 200.000,00 200.000,00
TOTAL 08......oveeeereereuriearsssresasesee s s s sessese e se e sese s eas s sna s s s sess s s st e e e e v e se s e s s st se e sese e as e ana e s ane e se e e ansns 1.575.000,00
09 LINEA DE CONEXION 30 KV
09.01 m Linea conexion CMM Privado - Subestacion Colectora Mallorca Sostenible
Linea de evacuacion enterrada de 30kV el CMM Privado a la subestacion colectora Mallorca Sostenible.
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
1 1.000,00 1.000,00
Subtotal 1.000,000
1.000,000 451,00 451.000,00
TOTAL 09 ...t ssesasesese e s sessese e se e se e e ss s s s s s s s s s se st e e e e se s s e a e se e s e R R n R e A e s R a e 451.000,00
10 SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL 10 ..ttt sessssssesasessss e se s sessese st se e sese s s s s se s se s eassse e e e ave e seas snss na e senese e e aseasas e sane e sensnansns 75.000,00
11 DESMANTELAMIENTO
11.01 1  Desmantelamiento médulos FV
Descomposicion
11.01.01 1 Desmontaje de modulos FV de la estructura de soporte 1,000 145.800,00 145.800,00
11.01.02 1 Transporte a gestor autorizado para venta y/o reciclado 1,000 27.000,00 27.000,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 172.800,00 172.800,00
11.02 1 Desmantelamiento inversores
Descomposicion
11.02.01 1 Desmontaje de inversores 1,000 5.400,00 5.400,00
11.02.02 1 Transporte a gestor autorizado y/o reciclaje 1,000 8.100,00 8.100,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 13.500,00 13.500,00
11.03 1 Desmantelamiento instalacion eléctrica BT
Descomposicion
11.03.01 1 Desmantelamiento linea eléctrica instalacién solar 1,000 31.860,00 31.860,00
11.03.02 1 Recuperacion del cableado BT enterrado 1,000 2.700,00 2.700,00
11.03.03 1 Recuperacion de resto de material eléctrico 1,000 20.520,00 20.520,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 55.080,00 55.080,00
11.04 1 Desmantelamiento estructuras
Descomposicion
11.04.01 1 Recuperacion de la estructura soporte mediante deshincamiento 1,000 145.800,00 145.800,00
11.04.02 1 Transporte a gestor autorizado y/o reciclaje 1,000 21.600,00 21.600,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 167.400,00 167.400,00
11.05 1 Desmantelamiento linea eléctrica subterranea MT
Descomposicion
11.05.01 1 Recuperacién del cableado eléctrico enterrado con aydua de maquina 1,000 28.620,00 28.620,00
excavadora
11.05.02 1 Transporte a gestor autorizado y/o reciclaje 1,000 6.480,00 6.480,00
11.05.03 1 Relleno de zanjas y zonas afectadas 1,000 24.840,00 24.840,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 59.940,00 59.940,00
11.06 1  Desmantelamiento centros de transformacion
Descomposicion
11.06.01 1 Desconexion y desmontaje de aparamenta 1,000 2.700,00 2.700,00

17 noviembre 2022



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

PFV Son Serra
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
11.06.02 1 Carga con ayuda de camion gria 1,000 8.100,00 8.100,00
11.06.03 1 Transporte a gestor autorizado y/o reciclaje 1,000 14.580,00 14.580,00
11.06.04 1 Relleno de zanjas y zonas afectadas 1,000 8.100,00 8.100,00
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 33.480,00 33.480,00
11.07 1 Restauracion vegetal y paisajistica
Descomposicion
11.07.01 1 Aporte de tierra vegetal en zonas afectadas 1,000 27.000,00 27.000,00
11.07.02 1 Extendido de tierra vegetal mediante ayuda mecéanica en zonas 1,000 10.800,00 10.800,00
afectadas
Total cantidades alzadas 1,00
1,000 37.800,00 37.800,00
O 7Y e e PP 540.000,00
TOTAL c..eeetecucesesess s s e sess e s sss s a e e s s s R AR SRR SRR e RS SRR AR e e AR R s e e nE e R E s 13.377.235,00
17 noviembre 2022 5
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

PFV Son Serra

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 MODULOS FOTOVOLTAICOS ..occcvrsvevesrersssersssesessessssesssssssssstsessesssssssssss s s ssesssseses s 3.105.550,00 23,22
02 ESTRUCTURA CON SEGUIMIENTO A UN EJE.......ooiiriiicsisiissssiisss s ssssssssssnns 2.827.685,00 21,14
03 CENTROS DE TRANSFORMACION ..ccccoceerrseriserssinssesssessssessssessssesss s s ssesss s sesss st 1.500.000,00 11,21
04 INVERSORES .....ooooiiviiisisss s st b0 788.500,00 5,89
05 CABLEADOQ ..ottt st 1.500.000,00 11,21
06 OBRA CIVIL'Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.........ovvviiiniviiisssisisssssisssssisssssssssssssssssssssssssssenos 600.000,00 4,49
07 PROPUESTAS AMBIENTALES Y DE PATRIMONIO ....ccovviiiiriiiisssssiissss s ssssssssssnns 414.500,00 3,10
08 POSICION ELEVADORA 30/66 KV SUBESTACION 'MALLORCA SOSTENILE'.......cccccouurvrsversvmrseriscinsscnssine 1.575.000,00 11,77
09 LINEA DE CONEXION 30 KV ..ccocscersveveseersssesssesssessssessssessssesssssss st ssss e sesss s s 451.000,00 3,37
10 SEGURIDAD Y SALUD......cciiviiiirisiisis bbb 75.000,00 0,56
1 DESMANTELAMIENTO .oooovtiiiriiiiisssssiissss s ssss s a0 540.000,00 4,04

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 13.377.235,00

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRECE MILLONES TRESCIENTOS SETENTA'Y SIETE MIL
DOSCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS

Palma, Noviembre 2022.

17 noviembre 2022
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SOLAR FOTOVOLTAICA

LINEA ELECTRICA AEREA ALTA TENSION
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NUMERO DE TRACKERS: 682
PITCH: 7,50 M

VALLA CINEGETICA (L = 3.470 metros)

CAMINO PERIMETRAL DESTINADO AL
MANTENIMIENTO DEL PARQUE

TERRENO DESTINADO A IMPLANTACION . = 2 .
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NUMERO DE MODULOS POR STRING: 24
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BRB
BRB

PLANTACION ALGARROBOS EN ZONA 18
METROS DE CARRETERA Y ALREDEDOR
PARCELA | MAR DE ALGARROBOS 8x8 m

BARRERA VEGETAL DE ALGARROBOS Y
LENTISCO QUE ACTUEN COMO
[APANTALLAMIENTO DESDE LA CARRETERA

PLANTACION DE VEGETACION DE RIBERA
JUNTO AL TORRENT DE BUNYOLA

ZONA DESTINADA A CORREDOR
BIOLOGICO Y PLANTACION DE ROMERO
Y LAVANDA PARA ATRAER LAS ABEJAS

ACEQUIA QUE ATRAVIESA LA PARCELA.
CATALOGADA COMO BIEN DE INTERES
CULTURAL (BIC)

VALLA CINEGETICA (L = 3.470 metros)

Actualmente el terreno se encuentra repleto de
almendros que anteriormente se cultivaban, ahora
estos almendros estan en su mayoria muertos o
presentan numerosas enfermedades fungicas y por lo
tanto, susceptibles a la Xylella. Segun el Articulo 7
del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/1201 de la
comisiéon de 14 de agosto de 2020 sobre medidas
para evitar la instroduccion y la propagaciéon
dentro de la Unién de Xylella fastidiosa la medida
de erradicacion es la eliminacion de los vegetales
infectados.

oW

Como medidas ambientales compensatorias se plantea:
1.
2.

Plantacion de 2.480 algarrobos en forma de cuadricula 8x8 metros.
Plantacion de una barrera vegetal formada por 360 matas (lentisco) y
360 algarrobos que servira como apantallamiento vegetal para
ocultar el parque FV desde la carretera Ma-11.

Plantacion de vegetacion de ribera junto al torrente de Bunyola.

El poligono 22 parcela 2, se mantendra realizando tareas de limpieza
y plantando romero y lavanda para la proliferacién de polinizadores.
En la zona de placas fotovoltaicas se utilizaran ovejas como medida
para controlar el crecimiento de la hierba.

Tareas de restauracién de la acequia central catalogada como BIC

seccién tipo

Area: 82.532m?

é&».f T .-;'/\2),@

Vias del Tren

Zona destinada a corredor biologico y a
cultivo de habitat para polinizadores
(romero, lavanda)
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CINTA PE

TUBO RESERVA
CONDUCTOR Cu
CABLE RED MT DESNUDO 50 mm?

TUBO PE @min 160

ACABADO SUPERIFICIAL

@ CAPA DE TIERRA COMPACTADA

ARENA / TIERRA COMPACTADA

ZONAS CON
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CINTA DE SENALIZACION
CABLE ELECTRICO

CAPA DE TIERRA O
SIMILAR (COMPACTADO)
PLACA PE DE

PROTECCION MECANICA

TUBOS DE CONTROL @ 50mm

TUBOS PE DE @ 63mm

@ TIERRA COMPACTADA / SUPERFICIAL

ARENA / TIERRA COMPACTADA

ZANJA CC EN TUBO SECO

CINTA DE SENALIZACION
CABLE ELECTRICO

PLACA PE DE
PROTECCION MECANICA

TUBOS PE DE @ 40mm

CONDUCTOR Cu
DESNUDO 35 mm?

@ ACABADO SUPERIFICIAL

CAPA DE TIERRA COMPACTADA

g
i oy
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ZANJA BT EN TUBO SECO
ZANJA CC EN TUBO SECO

CINTA DE SENALIZACION

CABLE ELECTRICO CINTA DE SENALIZACION
CABLE ELECTRICO

SIMILAR (GOMPAGTADO) il | PROYECTO BASICO DE INSTALACION. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO "SON SERRA"

PLAGA PE DE TIERRA COMPACTADA / SUPERFICIAL PROTECCION MECANICA Y ALMACENAMIENTO CON BATERIAS DE ION LITIO

— = PROTECCION MEGANCA —|| EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 22, PARCELAS 1Y 2 FECHA:
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LEYENDA EVACUACION

LINEA DE CONEXION EN MT DESDE CMM PRIVADO
SON SERRA - SE COLECTORA MALLORCA SOSTENIBLE

LINEA DE EVACUACION CONJUNTA 66 KV
SE COLECTORA MALLORCA SOSTENIBLE - SE SON REUS

CMM PRIVADO - SE ELEVADORA/COLECTORA
DISTANCIA: 1000m
2x3x1x400nnn
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At

SE EVACUARA EN MT

W | Bl -
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PROYECTO BASICO DE INSTALACION. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO "SON SERRA"
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INVERSOR HUAWEI SUN2000 185KTL-H1 (o similar)

SALIDA AC-1UD-800V

T

T . ENTRAD"Xer;)g.—OTI 8uUD. - F;;:j(?jozz)vg V nemE A
RN Qb d )

150 A AR A

zzzzzz

zzzzzz

zzzzzz

LOS INVERSORES:
1.01a1.16
2.01a2.02

* SE REPITE LA CONFIGURACION PARA

PROYECTO BASICO DE INSTALACION. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO "SON SERRA"

Y ALMACENAMIENTO CON BATERIAS DE ION LITIO

YA YRYRYLAYLAYLAYRAYAYAYRAYRYAYAYAYAYAVYAYA

YVYY.

EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 22, PARCELAS 1Y 2 FECHA:
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ANGEL LACLETA BARRERA
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TECNICOS CONSULTORES C/FRAY JUNIPER SERRA, 3 -T.M. ARTA-




INVERSOR HUAWEI SUN2000 185KTL-H1 (o similar)

SALIDA AC-1UD-800V

R '3
S [
Inversor 2.03 P=211.200Wp Vn=98160V In=1345A
T . ENTRADA DC - 18UD. - MAX. 1.500 V
2900009000090 0000e |(+)
TIIIIIY ()
T

150 A 0 WS AN

LOS INVERSORES:
2.03a5.17

* SE REPITE LA CONFIGURACION PARA

PROYECTO BASICO DE INSTALACION. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO "SON SERRA"

Y ALMACENAMIENTO CON BATERIAS DE ION LITIO

YAYRAYRYLAYLAYLAYRAYRAYRAYRAYRAYLAYALAYAYRAYA

YVYV.
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ANGEL LACLETA BARRERA
INGENIERO DE A ENERGIA col:26827 C.E.B.

TECNICOS CONSULTORES C/FRAY JUNIPER SERRA, 3 -T.M. ARTA-




CENTRO DE TRANSFORMACION | SKID 1 (CT1) MVS3270 POWER ELECTRONICS (o similar)

Trafo 1
0,8/30 kV

3.270 kVA
Dy11

o
o—]
o]

I~

IRHHC | IKHHC HHC

Cuadro SSAA

_(
_(

CUADRO DE
BAJA TENSION
| | 16 entradas
P=185kW F=To% P=TER P=TEET P=185KkW P=185 KW
00V V=800V =z V=800V V=800V V=800V
1=1348 A 11349 | 1= 1349 A ] 1= 13494 113494 1= 13494
INVERSOR1.01 INVERSOR1.02 INVERSOR1.03 INVERSOR1.04{ INVERSOR 1.05] INVERSOR1.06|
SUN2000-185KTLH1 ‘SUN2000-185KTL-H1 SUN2000-185KTLH1 SUN2000-185KTL-H1 ‘SUN2000-185KTL-H1 SUN2000-185KTLH1
(o simiar) = (o similar) (o simiar) = (o similar) (0 similar) = (o similar) =
P = 237,60 kip P = 237,60 kWp P =237.60 kWp P = 237,60 kip P = 237,60 kWp P = 237,60 kip
Vmp = 9816 V Vmp = 9816V Vmp = 9816 V Vmp = 9816V Vmp = 9816V Vmp = 9816V
imp = 1345 A imp = 1345 A imp = 1345 A imp = 1345 A Imp = 1345 A imp = 1345 A
P=185kW PITE W CERE) PETEW
V=800V V800V =
1= 13494

INVERSOR 1.07]
INVERSOR HUAWEI
SUN2000-185KTL-H1

V=800V
1=1349A

INVERSOR 1.04} INVERSOR 1.09 INVERSOR 1.1 INVERSOR 1.11 INVERSOR1.12
s ke = =

r\J r\J SUN2000-185KTL-H1 r\J
— — (o similar) (o similar) — (o similar) —

(o similar)

gy T pay i
\:’134‘9A 1=1348A |:-|34‘9A \:-134‘QA
INVERSOR1.13 INVERSOR 1.14] INVERSOR1.15} INVERSOR 1.16|
ity e Wersononi | T\ WWersonmome] M\ Wersonmonit] N\
e = o = b = s =

PROYECTO BASICO DE INSTALACION. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO "SON SERRA"
Y ALMACENAMIENTO CON BATERIAS DE ION LITIO

EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 22, PARCELAS 1Y 2 FECHA:
T.M. PALMA, ILLES BALEARS

DICIEMBRE

B-16.595.456

PLANO DE: 1- UNIFILAR BAJA TENSION C.A. (CT1) NUM PLANO:
18

JAUME SUREDA BONNIN ESCALA:
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL col:700 C.0.E.T.I.B. S/E A3
GONZALO GARCIA URIARTE

INGENIERO INDUSTRIAL col:879 C.O.E.|.B. S/E A3
ANGEL LACLETA BARRERA

INGENIERO DE A ENERGIA c0l:26827 C.E.B.

TECNICOS CONSULTORES C/FRAY JUNIPER SERRA, 3 -T.M. ARTA-




CENTRO DE TRANSFORMACION | SKID 2 (CT2) MVS3270 POWER ELECTRONICS (o similar)

4—

KR

_(

o—
4!

I~

N3¢ HHC

(e

Trafo 2
0,8/30 kV

3.270 kVA
Dy11

Cuadro SSAA

CUADRO DE
BAJA TENSION
| | 16 entradas
P =185 kW 85 P15 kW B = 165 kW P =185 kW P =185 kW
o V=800V —r V=800V V=800V g
113408 X [ e | IR 1513008 11349
INVERSOR 2.01 INVERSOR2.02} INVERSOR 2.0 INVERSOR2.04 INVERSOR2.0§] INVERSOR 2.0§]
versor Huawel |\ INVERSOR HUAWIE! INVERSOR HUAWEI INVERSOR HUAWE! | T\ INVERsoR HuARE | T\ INVERSOR HUAWE! | 7\
SUN2000-18SKTL-H1 SUN2000-18SKTL-H1 SUN2000-18SKTL-H1 SUN2000-18SKTL-H1 _ SUN2000-185KTL-H1 _ SUN2000-18SKTL-H1 _
(o simiar) = (o simiar) (o simiar) (o simiar) = (o simir) = (o simiar) =
P = 237,60 kWp P = 237,60 kWp T] =220 I| -2z I e-211z00m I| -2z
Vmp 2 $816V Vimp = 9916V Vimp = $816V Vimp = 5816V Vmp £ 8316 CmLi2ony
imp = 1345 A imp= 1345 A imp = 1345 A imp = 1345 A imp = 13.45A imp = 1345 A
P = 185kW FITEIW R P18 KW P = 185kW P= 185k
V2800V V=800 = 1a5u 1o 3y
113498 151349 1<1349A 11389 1513097 11389
INVERSOR 2.07] INVERSOR2.08) INVERSOR 2.09) INVERSOR2.19) INVERSOR2.11 INVERSOR2.17
INVERSOR HUAWE! [ £\ INVERSOR HuAWE! | T\ versor Huawe |\ versoR HuAWEl | £\ INVERSOR HUAWE! INVERSOR HUAWEL | 7\
SUN2000-18SKTL-H1 SUN2000-185KTL-H1 __ SUN2000-18SKTL-H1 _ SUN2000-185KTL-H1 SUN2000-185KTLH1 SUN2000-18SKTL-H1
(o similar) — (o similar) — (o similar) — (o similar) — (o similar) (o similar) —
T| e-211200m T e=zrzomm T e=anizomm T| e=2niz0me T e=znzomm T e=211200p
Vmp = S816V Vimp £ 5916V Vmp = S816V Vp = 8816V Vmp = 5816V Vp = 8816V
imp = 13,45 A imp= 1545 A imp = 1345 A b 1345 A imp = 13.45A imp = 1345 A

VIany Vet VIangy DIy
\:-134‘QA |:-|34‘9A \:’134‘9A 1 :-136.9»1

INVERSOR2.1
INVERSOR HUAWEI
SUN2000-185KTL-H1
(o similar)

T oo

INVERSOR2.14}
INVERSOR HUAWEI
SUN2000-185KTL-H1
(0 similar)

N

T oo

INVERSOR2.15{
INVERSOR HUAWE!
SUN2000-185KTL-H1
(o similar)

~

T oo

INVERSOR2.1¢|
o] M\

T o-ongos

PROYECTO BASICO DE INSTALACION. PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO "SON SERRA"
Y ALMACENAMIENTO CON BATERIAS DE ION LITIO

EMPLAZAMIENTO: POLIGONO 22, PARCELAS 1Y 2 FECHA:
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DICIEMBRE
2022

PLANO DE: 2- UNIFILAR BAJA TENSION C.A. (CT2)

NUM PLANO:
19

JAUME SUREDA BONNIN
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CENTRO DE TRANSFORMACION | SKID 3 (CT3) MVS3270 POWER ELECTRONICS (o similar)

Trafo 1 L NoTA

0.8/30 kV * SE REPITE LA MISMA CONFIGURACION

PARA CT3,CT4 Y CT5
P13 3.270 kVA
Dy11

I~

IKHHC HHC

Cuadro SSAA

o\

CUADRO DE
BAJA TENSION
17 entradas
P =185 kW P=TOT TR T P=185kW P= 185 KW
V=800V V=800V A V800V V=800V V800V
INVERSOR3.01 INVERSOR 3.02] INVERSOR3.03{ INVERSOR 3.04 INVERSOR 3.05{ INVERSOR 3.0§{
INVERSOR HUAWEI INVERSOR HUAWE! | T\ INVERSOR HUAWE INVERSOR HUAWEI INversoR HuAwEr | T\ INVERSOR HUAWE! | 7\
SUN2000-185KTL-H1 'SUN2000-185KTLH1 SUN2000-185KTLH1 SUN2000-185KTL-H1 SUN2000-185KTL-H1 SUN2000-185KTLH1
(o similar) (o similar) — (o similar) (o similar) (o similar) — (o similar) —
Vmp = 6816V Vmp = 8816V Vimp = 81,6V Vmp = 6816 V' Vmp = 8816V Vmp = 9816V
imp = 13,45 A imp = 13.45 A imp = 13,45 A imp = 13,45 A imp = 13.45 A imp = 1345 A
P =185 kW P15 KW EERE] P =165 KW P =185 KW P =185 KW
V=800V V=800V = V=800V V=800V V=800V
1=1349A 1=1349A 1=1349A 1=1349A 1=1349A 1=1349A
INVERSOR3.07] INVERSOR 3.08] INVERSOR 3.09 INVERSOR3.10y INVERSOR3.11 INVERSOR?3.12
INVERSOR HUAWE! [ Xy INVERSOR HUAE! | T\ INVERSOR HUAWE INVERSOR HUAWE! |\ iversor Huave |\ INVERSOR HUAWE! | T\
SUN2000-185KTLH1 SUN2000-185KTLH1 SUN2000-185KTL-H1 ‘SUN2000-185KTL-H1 SUN2000-185KTLH1 SUN2000-185KTL-H1
(o similar) = (o simiar) (o similar) = (o similar) = (0 similar) =
I] -2z P=21120kp P=21120 k0 I| e-2nzoums I] e-211200m I| -2z
Vmp = 9816V Vmp = $516 V Vmp = 9816V Vmp = 9816V Vmp = 8816V Vmp = 9816V
imp = 1345 A imp = 13,45 A imp = 1345 A Imp = 1345 A imp = 1345 A imp = 13,45 A
P= 185 KW P TET W EERTIT P= 185w P =185 KW
VZ800V V800V = V=800V V800V
INVERSOR3.13 INVERSOR3.14] INVERSOR 3.15 INVERSOR 3.1 INVERSOR3.17]
INVERSOR HUAWE | Xy INVERSOR HuAE! | T\ INVERSOR HUAWE |\ INversoR HuAwEr | T\ INVERSOR HUAWE [ 7\
SUN2000-185KTL-H1 SUN2000-185KTL-H SUN2000-185KTL-H1 —_ SUN2000-185KTL-H1 —_ SUN2000-185KTL-H1 —_
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_ ESTACION ELEVADORA
Barra simple PROPIEDAD IFV MALLORCA

| SOSTENIBLE, S.L.

- ()

S.E. REE | 66/30 kV
SON REUS | 40 MVA
<150m
—O— _/_D_/_

PM Linea S.E. Colectora - S.E. So
Infraestructura comun

L=1.170m; 3x1x630mm2; Imax = 495,7A

CLASIFICACION POR NIVELES DE TENSION:

C:) Instalaciones 400 kV
CD Instalaciones 220 kV
{7} Instalaciones 132-110 kv
(3 Instalaciones 66-45 kv

Instalaciones <45 kV

CLASIFICACION POR ESTADO DE TRAMITACION:

Instalaciones EN SERVICIO

Instalacién XX (Trazo continuo y texto en

Instalaciones pendiente de
(Trazo discontinuo y texto

Instalacion XX

Instalaciones pendiente de
(Trazo discontinuo y texto

Instalacion XX

Instalaciones pendiente de
(Trazo discontinuo y texto

Instalacion XX

n Reus

IFV MALLORCA SOSTENIBLE 39,97 MWinst / 34,65 MWnom

(IFV MALLORCA SOSTENIBLE, S.L.)

ESTACION ELEVADORA

SON SERRA
I PROPIEDAD STARWING, S.L.
¢ o))
| 66/30 kv
20 MVA

negro)
servicio CON PERMISO DE ACCESO Y CONEXION
en azul)

servicio SIN PERMISO DE ACCESO
en morado)

servicio OBJETO DE SOLICITUD
en rojo)

PFV SON SERRA 17,98 MWinst / 15,3 MWnom
(STARWING, S.L.)

Y ALMACENAMIENTO CON BATERIAS DE ION LITIO
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® % Seccionador de
T — linea con p.a.t.

‘ Interruptor

$ Secundario Tl

Conversion
aéreo-subterranea

i [ = Autovélvulas

Transformador

T5VA ¢l.0,5-3P

—; E— 37T
[—=]
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o
P1
| INRREMOTA
’ N o, G AVAAVA wr
SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA lozde A
DE FASES . ‘
: :
S 251 ) 3 ‘ PP/L1 ! 3 [ Pl .
300-600/5-55 A{ 180 &€& mf{m 5’744‘osc‘mc 70| € ‘ 3 "_Hscs—sz 25 | au/m | 27 usc‘z—w‘ 3 ‘sn—st‘sou—sw so-soN
— L
CARACTERISTICAS BASICAS DEL DISENO
SISTEMA 66 KV
TENSION DE SERVICIO 66 kV £
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL 72,5 kV
NIVEL BASICO DE IMPULSO 325 kv .
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO 140 kv v
REGIMEN DE NEUTRO RIGIDO A TIERRA e
INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 2000 A 5 pararrayes v |
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 31,5 kA S8t
DURACION DE_CORTOCIRCUITO 1 seg L —
TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES 125 Vec; 400/230 Vea
SISTEMA 30 KV 0w
TENSION DE SERVICIO 30 kv
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL 36 kV TRANSFORMADOR 5 ! E’ Ej
NIVEL BASICO DE IMPULSO 125 kv 557500 5% 20 "NA' A Vv e
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO 50 kV it —
REGIMEN DE NEUTRO PAT A TRAVES DE REACTANCIA 1=}
INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 1000 A
DERIVACION CELDA TRANSFORMADOR 1000 A
DERIVACION CELDAS DE LINEA 630 A b 1T 200y
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 25 KA
DURACION DE CORTOCIRCUITO 1 seg
TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES 125 Vec; 400/230 Vea
© wvu
LEYENDA
PPR
52 INTERRUPTOR AUTOMATICO 36 Wioa -
57 SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA ‘ ¥ b
89 SECCIONADOR =
°
2 DISCORDANCIA POLOS
3 SUPERVISION DE BOBINAS RHZ1 30/36 kV 2x 240) mmf AL
21 PROTECCION DE DISTANCIA
26 TERMOMETRO TEMPERATURA DEL ACEITE
27 PROTECCION MINIMA TENSION
49 PROTECCION DE IMAGEN TERMICA P2

50-51 PROTECCION SOBREINTENSIDAD DE FASES
50N-51N  PROTECCION SOBREINTENSIDAD DE NEUTRO
50S-62  PROTECCION DE FALLO INTERRUPTOR

59 PROTECCION MAXIMA TENSION !

63B REIE BUCHHOLZ JR | R ] [so s [ v [ o] ose ucpw—}

S e e T

67 PROTECCION DIRECCIONAL DE FASES 4

67N PROTECCION DIRECCIONAL DE NEUTRO 10vA

79 RELE DE REENGANCHE L0 van
81 PROTECCION DE MAXIMA/MINIMA FRECUENCIA - WEDIDR
86 RELE DE DISPARO CON BLOQUEO -

87L PROTECCION DIFERENCIAL DE LINEA

87T PROTECCION DIFERENCIAL DE TRANSFORMADOR

87B PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS

20 REGULADOR DE TENSION 52

98 INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO

BARRAS 30 kV.

89 4 57 89 4 57 89 4 57 2W
ad 36: 13 kv

"[;’T:- X
4. o
2 33 g3
52 52 52 §§, gg fg
== == == 9< 9l< o<

EE3n EE3n EE3n 19

H——

307554 EJ 307554 EJ s0/5 A d EJ

A 90 (TRAFO)

Reserva Linea 2 Linea 1
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SECUENCIA Y CORRESPONDENCIA

DE FASES

CARACTERISTICAS BASICAS DEL DISENO

SISTEMA 66 KV

TENSION DE SERVICIO 66 kv

TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL 72,5 kv

NIVEL BASICO DE IMPULSO 325 kv
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO 140 kv
REGIMEN DE NEUTRO RIGIDO A TIERRA
INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 2000 A

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 31,5 kA

DURACION DE CORTOCIRCUITO 1 seg
TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES 125 Vee; 400/230 Vea
SISTEMA 30 KV

TENSION DE SERVICIO 30 kv
TENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL 36 kv
NIVEL BASICO DE IMPULSO 125 kv
TENSION FRECUENCIA INDUSTRIAL 1 MINUTO 50 kV
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INTENSIDAD NOMINAL BARRAS 1000 A
DERIVACION CELDA TRANSFORMADOR 1000 A
DERIVACION CELDAS DE LINEA 630 A
INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NOMINAL 25 kA
DURACION DE CORTOCIRCUITO 1 seg
TENSION DE CIRCUITOS AUXILIARES 125 Vec; 400/230 Vea
LEYENDA
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878 PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS

90 REGULADOR DE TENSION
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